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Modut ,Lakiery” do pakietu Operat FB

Modut stuzy do obliczania emisji z odparowania LZO z materiatéw malarskich.

Mozna wpisa¢ dowolng liczbe materiatéw malarskich i zawartos¢ w nich sktadnikéw lotnych
oraz ich mieszanek.

W module mozna uwzgledni¢ sprawnosé oczyszczania.
Typowe materiaty moga byc¢ zapisane do biblioteki.
Program tworzy raport z obliczenia i przenosi sumaryczng emisje do okna danych emitora.
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Dodaj Usun Edytuj Zatwierdz Anuluj Do bibliot. Z biblioteki Mieszanki Raport Pomoc Przenies i zam. Zamknij
Materiaty malarskie (:‘ .“'I Fitr Wybdr lotnych skladnikdw Zawartosc lotnych skiadnikdw
Hazwa materialu =
PODKLAD NITRO do drewna ak A.Z  CAS [@peee 120
¥ Corg
PODKEAD NITRO do drewna alkohol metylowy dodaj Nr substanda Zawarodé  Emiga
LAKIER NITRO % K
EMALTA NITRO alkohol butylowy - a
Rozpuszczalnik Nitro CHEMPUR alkohol alllowry
Rozpuszczalnik Nitro IRYS alkohol benzylowy 1 octan butylu 35 6,916
GRAFITOVVA FARBA CZARMA . . 5
Emalia chlorokauczukowa alkohol dwuacetonowy usun 2 octan etylu 15 2,964
Rozcienczalnik chlorokauczukowy alkohol furturylowy <
alkohol zobutylowy
3 | 15 2,964
alkohol etylowy =T
alkohol zopropylowy usur
werystko 4 akohol butylowy 7.5 1,482
<< 5 akohol etylowy 3 0,5928
6 toluen 3 0,5928
.. X 7 Wpisywane zmienne zuiycie w
Sprawnosc oczyszczania okresach obliczeniowych
87 % Zutycie lakierdw w okresach 152

W oknie wprowadza sie sktad i zuzycie materiatdw malarskich w celu obliczenia emisji lotnych
zwigzkdw organicznych (LZO). Zaktada sie 100 % odparowanie tych substancji.

Materiaty malarskie to np.: lakiery, farby, szpachléwki, rozcienczalniki.
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Gdy w lakierni stosowane sg urzgdzenia oczyszczajgce mozna u dotu okna wpisa¢ sprawnosé
oczyszczania.

Uwaga!: sprawno$¢ oczyszczania dotyczy catego emitora, a nie poszczegdlnych materiatéw
malarskich.

Na podstawie podanych danych program okredli unos i emisje.

W celu dodania nowego materiatu nalezy klikng¢ przycisk ,Dodaj” i wpisaé jego nazwe.

Potem nalezy wybra¢ emitowane substancje z listy w Srodkowym panelu dodajac je przyciskiem obok
lub podwdjnie klikajgc na nazwe substancji.

Podczas wyboru substancji mozna wyszukiwac je na podstawie fragmentu nazwy lub kodu CAS.

Wiaczona opcja ,,Corg” oznacza, ze na liscie sg tylko substancje, dla ktorych wpisano mnoznik do
obliczenia LZO. Wytaczenie opcji spowoduje wypetnienie listy wszystkimi substancjami gazowymi,
takze takimi, ktére nie wystepuja w lakierach.

Przycisk ,,A..Z"” ustawia substancje alfabetycznie.

Istnieje mozliwos$¢ sprawdzenie czy substancja jest lotnym zwigzkiem organicznym po kliknieciu ikony
(®eize) 70, Wtedy program sprawdzi czy substancja figuruje na liscie NMLZO KOBIZE.
Jesli tak, a nie ma jej na ogdlnej liscie pakietu Operat, umozliwi dodanie jej do listy.

W przypadku obowigzywania standardéw emisyjnych nalezy wpisywac emisje takze tych substancji,
dla ktérych nie okreslono wartosci odniesienia, w celu ujecia ich w sumie LZO.

Nastepnie w tabeli w lewym panelu nalezy wpisaé procentowg zawartos¢ sktadnikéw lotnych (z kart
charakterystyki).

Ponizej nalezy wpisaé roczne zuzycie danego materiatu malarskiego (do pakietu Operat zostanie
przeniesiona emisja w poszczegdlnych okresach proporcjonalnie do czasu emisji) lub zaznaczy¢ opcje
"Wpisywane zmienne zuzycie w okresach obliczeniowych".

Roczne zuzycie mozna tez obliczy¢ z ilo$ci materiatu podanej w litrach i gestosci.
W tym celu nalezy klikngé na przycisk znajdujacy sie po prawej stronie pola.

Po zaznaczeniu opcji "Wpisywane zmienne zuzycie w okresach obliczeniowych" pole "Roczne zuzycie"
jest niedostepne i jest wypetniane automatycznie.



W przypadku tej opcji wpisuje sie zuzycie materiatdw w poszczegdlnych okresach obliczeniowych
jednoczesnie dla wszystkich materiatéw, dlatego przycisk "Zuzycie lakieréw w okresach" jest aktywny
tylko wtedy, gdy jest wytgczona edycja pojedynczych materiatéw.

Po jego kliknieciu otwiera sie okno zuzycia materiatdw w okresach, w ktérym nalezy wypetnic tabele i
zatwierdzi¢ dane przyciskiem ,,OK”. W przeciwnym przypadku program obliczy tgczng emisje w
poszczegdlnych okresach proporcjonalnie do czasu emisji.

|ssse ZuZycie lakierow w okresach obliczeniowych, kg - B X
Okres 1 2 3 4
PODKEAD NITRO do drewna 152 0 0 0 —
AKIER NITRO ST R 2 ; ;
EMALIA NITRO 0 127 0 0 X Anuluj
Rozpuszczalnik Mitro CHEMPUR 9 5.8 12 2
Rozpuszczalnik Mitro IRYS 1 4 7 2
GRAFITOWA FARBA CZARMA 10 1] 345 1]
Emalia chlorokauczukowa 0 0 0 248
Rozcienczalnik chlorokauczukowy 0 0 ] ]

Po kliknieciu przycisku ,,OK” program sam obliczy roczne zuzycie danego materiatu malarskiego i
przeniesie je do pola "Roczne zuzycie" wszystkich materiatéw.

Wprowadzone dane nalezy zatwierdzi¢ przyciskiem ,Zatwierdz”.

W ten sposéb po kolei wpisujemy wszystkie materiaty malarskie stosowane w danym emitorze.

Wczesniej wpisane dane mozna poprawic klikajgc przycisk ,, Edytuj”.
Wprowadzanie danych mozna porzuci¢ po kliknieciu przycisku ,,Anuluj”.

Usuniecie materiatu malarskiego z listy jest mozliwe po kliknieciu przycisku ,,Usun”.

Uzytkownik moze stworzy¢ biblioteke typowych materiatéw malarskich.
Dodajemy sktad zaznaczonego lakieru do biblioteki klikajgc przycisk ,, Do bibliot.”.

Natomiast wczytujemy dane materiatu malarskiego z biblioteki uzywajac przycisku ,Z biblioteki”,
zaznaczajac go na liscie i klikajac przycisk ,,OK”. Program doda do listy wybrany materiat.

Przycisk ,,Raport” wyswietli zestawienie unosu i emisji LZO z poszczegdlnych materiatow malarskich
oraz sume emisji dla emitora. Zestawienie to mozna witgczy¢ do opracowania.



Po kliknieciu przycisku ,,Przenies i zamknij” program wypetnia liste substancji w oknie biezgcego

emitora, przenosi obliczong emisje wypetniajgc tabele emisji, a takze zmienia opcje emisji na:

"Emisja stata we wpisanym czasie pracy" i jednostke emisji na "Mg" - jezeli nie s
zdefiniowane mieszanki materiatdw malarskich

"Emisja zmienna" oraz jednostki emisji na "kg/h" i "Mg" - jezeli sa zdefiniowane mieszanki
materiatéw malarskich

Uwaga: czas pracy musi by¢ wczesniej wpisany w oknie emitora na zaktadce , Czas emis;ji”.

Przycisk ,,Zamknij” zamyka okno bez przeniesienia emisji.

Znaczenie poszczegodlnych przyciskdw w panelu narzedziowych:
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Dodaje nowy materiat malarski.

Usuwa materiat malarski z listy materiatow.

Otwiera dane zaznaczonego na liscie materiatu malarskiego do edyc;ji.

Zatwierdza wprowadzone dane i zapisuje je do bazy danych.

Anuluje wprowadzone dane.

Dodaje do biblioteki uzytkownika sktad zaznaczonego lakieru pod wybrang nazwa.

Wstawia z biblioteki uzytkownika materiat malarski dodajgc go do listy materiatow.

Otwiera okno , Definiowanie mieszanek lakierow (wariantéw pracy malarni)”.

Wyswietla zestawienie emis;ji.
Przycisk ™ obok zapisuje do pliku Excela sktad materiatéw oraz sposdb wyliczenia unosu i
emisji LZO.

Otwiera okno pomocy.

Wypetnia liste substancji w oknie biezgcego emitora, przenosi sume emisji i zamyka okno.

Zamyka okno bez przenoszenia danych do okna danych emitora.



Okno: , Definiowanie mieszanek lakieréw (wariantéw pracy malarni)”

|m; Definiowanie mieszanek lakierdw (wariantdw ) - B X
m | & ? B
Raport % substan. Pomoc Zamknij

Podstawowe dane | ZmiennoS¢ emisii

A B 2 © O

Dodaj Usuri Edytuj Zatwierd? Anuly
Mieszanki (warianty pracy) Materiaty malarskie Zawartos¢ mieszanki
Nazwa mieszanki PODKEAD NITRO do drewna Hr Materiat makarski Zawartos w
emalia NITRO LAKIER NITRO m\esz;ﬁnce
EMALIA NITRO
Lista mieszanek Rozpuszczalnik Mitro CHEMPUR 1 EMALIA NITRO o4
1 lakier Rozpuszczalnk Nitro IRYS :
2 emala NITRO GRAFITOWA FARBA CZARNA 2 Rozpuszczainik Nitro CHEMPUR 4
3 farba czarna . dodaj -
4 emala chlorokauczukowa Ernala ::h\nrn.kauczuknwa 3 Rozpuszczainik Nitro IRYS 2
Rozcieficzalnik chlorokauczukowy >
usuf
<
Godzinowe zuzycie mieszanki 14 kath

usuri
wezystko

<<

Suma 100,00 %

W oknie mozna zdefiniowaé mieszanki materiatdw malarskich stosowane w zaktadzie np.:
lakier poliuretanowy 85% + utwardzacz 10 % + rozciericzalnik 5%.

Dane poszczegdlnych materiatéw powinny by¢ wczesniej wpisane w gtéwnym oknie emisji z
malowania.

Okreslenie mieszanek pozwala na wychwycenie emisji maksymalnej oraz maksymalnego stezenia LZO
w przeliczeniu na Corg
Zaktada sie, ze w ciggu jednej godziny moze by¢ stosowana jedna mieszanka.

W celu dodania nowej mieszanki nalezy klikng¢ ,,Dodaj” i po wpisaniu danych zatwierdzié przyciskiem
,Zatwierdz”.
Dane wczesniej wpisanej mieszanki mozna zmodyfikowac po kliknieciu przycisku , Edytuj”.

Nalezy wpisa¢ nazwe mieszanki.

Wybdr materiatu malarskiego nastepuje poprzez klikniecie na jego nazwe i klikniecie przycisku dodaj
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Analogicznie w celu usuniecia materiatu malarskiego z listy wybranych nalezy klikngé przycisk usun

”

<.
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Klikniecie przycisku usun wszystko ,,<<” spowoduje wyczyszczenie listy zawartosci mieszanki.

Mozna zdefiniowac¢ dowolng liczbe mieszanek dla kazdej z nich podajgc procentowg zawartosé
materiatow malarskich (lakiery, rozcienczalniki, utwardzacze) oraz jej zuzycie godzinowe.



Na podstawie wpisanych danych program okresli emisje maksymalna.

Mozliwe sg nastepujace przypadki:
e jeden wspdlny okres obliczeniowy:
program witgczy opcje ,,Emisja zmienna” i okresli emisje maksymalng na podstawie:
1. najwyzszej emisji godzinowej dla wszystkich substancji i mieszanek
2. wybranej z listy mieszanki (nalezy podaé¢ numer mieszanki)
e wiecej okreséw:
dla kazdego okresu mozna przypisac kilka mieszanek, a program wybierze z nich emisje
maksymalng

Opcje te wybiera sie na stronie "Zmiennos¢ emisji" poprzez zaznaczenie wszystkich mieszanek
wykorzystywanych w kazdym z okresow:

Definiowanie mieszanek lakierow (wariantow ) = X
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Podstawowe dane | Zmiennose emisi
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EdEuj Zatwierdz  Anuluj

Przypisanie wariantdw do okresdw obliczeniowych Wstaw wszystkie moziiwe

Mieszanka / nr okresu obl. il 2 3 4
1 Ilakier 7 7
2 emalia NITRO 7 7
3 farba czarna 7 7 ¥
4 emalia chlorokauczukowa 7 7
5 PODKELAD NITRO do drewna 7

Przycisk "Wstaw wszystkie mozliwe" powoduje zaznaczenie wszystkich mieszanek w kazdym z
okresow.

Uwagi do emisji maksymalne;j:

1. jeslina liscie wybranych mieszanek nie ma substancji wystepujacej w emisji rocznej, program
obliczy maksymalng emisj¢ godzinowg poprzez podzielenie emisji rocznej przez czas pracy.

2. obliczone stgzenie LZO w przeliczeniu na Corg w oknie danych emitora moze by¢ inne nize
wynikajace z zestawienia dla wybranych mieszanek.
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Przycisk LZ0  wyéwietla zestawienie zawierajgce wyliczenie sumy emisji lotnych zwigzkéw
organicznych przeliczonej na wegiel organiczny oraz poréwnanie ze standardami emisyjnym.

Zestawienie dotyczy aktualnie zaznaczonej w lewym panelu mieszanki.

Standardy emisyjne wprowadza sie w oknie edycji emitora na stronie "Uwagi, dane do projektu
pozwolenia" lub na stronie "Emisja" po kliknieciu przycisku ,,ELEC'”.

Przycisk [5‘ wyswietla zestawienie zawartosci sktadnikow lotnych w % we wszystkich materiatach
uzytych do sporzgdzenia mieszanek.

Przycisk ,,Raport” wyswietli zestawienie mieszanek oraz emisji maksymalnej poszczegélnych substancji

w kazdym z okresdw. Zestawienie to mozna witgczyé do opracowania.

Okno ,Kalkulator stezen LZO” 2Lz20

# Kalkulator stezen LZ0 w przeliczeniu na Corg oraz pordwnanie ze standardami emisyjnymi -

{2 :. Emitor: E-3 lakiernia - zmienne zuzycie w okresach z redukda

Parametr |/ okres 1 2 3
malowanie SlszEnie dosuszanie
2600 godz. 1300 godz. 3900 godz.
Emisia LZ0 w przeliczeniu na Corg, mg/s 39,8 43,7 40
Strumieri gazdw w warunk. umownych, m/s 0,20976 04768 0,5594
Stezenie LZ0 w gazach odlotowych, ma/mm 130 92 72
Standard emisyjny, ma/n 100 75 75
Whyrnagana skutecznosc redukdi, % 47 4 18,5 -

Emitowane substange bedace LZ0: ksylen, weglowodory alifatyczne, aceton, trdjchloroetylen,
metyloetyloketon, alkohol metylowy, fenol, 1-metoksypropan-2-ol , etylobenzen, alkohol butylowry,
metyloizobutyloketon (4-metylopentan-2-on), octan etylu, octan butylu, toluen

o OK X Anuluj ] zestawienie ? Pomoc

W oknie tym wyswietlane sg stezenia lotnych zwigzkéw organicznych przeliczonych na wegiel
organiczny.

Mozna w nim wpisac¢ standardy emisyjne LZO i uzyska¢ poréwnanie stezenia ze standardem oraz
wymagany stopien redukgji.



Znaczenie danych w poszczegodlnych wierszach tabeli:

Dane

Znaczenie

Emisja LZO w przeliczeniu
na catkowity wegiel
organiczny (mg/s)

emisja wszystkich lotnych zwigzkéw organicznych tzn. tych, dla
ktdrych zostat w opcjach programu na liscie zanieczyszczen wpisany
mnoznik LZO, zsumowana i przeliczona na wegiel organiczny

Strumien gazéw w
warunkach umownych

(m3/s)

strumien gazéw w m3/s wpisywany na zaktadce ,,Dane podstawowe”

Stezenie LZO w gazach
odlotowych (mg/m3)

jest to stosunek emisji LZO do strumienia gazéw w warunkach
umownych

Standard emisyjny
(mg/m?3)

standard wynikajacy z rozporzgdzenia o standardach emisyjnych
moze by¢ rézny w poszczegdlnych okresach np. w okresie malowania
nalezy wybrac inny standard niz w okresie, w ktérym prowadzi sie
suszenie

Wymagana skutecznos¢
redukcji (%)

jest to warto$é redukcji, ponizej ktérej spetniony bedzie standard
emisyjny

W przypadku, gdy stezenie jest wyzsze od standardu emisyjnego, w komorce stezenia liczba jest

wyswietlana w kolorze czerwonym. W przypadku, gdy jest nizsza to w kolorze zielonym.

W dolnym panelu jest wyswietlana lista emitowanych substancji, ktére sg lotnymi zwigzkami

organicznymi.

Klikniecie przycisku "Zestawienie" powoduje wyswietlenie zestawienia zawierajgcego szczegétowe

wyliczenia emisji i stezen LZO oraz poréwnanie z wpisanymi standardami emisyjnymi.

Po kliknieciu przycisku ,,OK” zapisywane sg wartosci standardéw emisyjnych wprowadzone przez

uzytkownika.
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