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E-mail : rs@proekors.pl, biuro@proekors.pl
www.proekors.pl

Instrukcja obstugi modulu ,,Samochody v. EMEP/EEA”
do pakietu ,,OPERAT FB”

1. Informacja o programie

Zadaniem modutu "Samochody" jest obliczenie emisji pochodzacej z ruchu samocho-
dow po drogach, gtdéwnie emisji spalin oraz przeniesienie wyliczonej emisji do danych
emitora w pakiecie "Operat".

Emisja jest obliczana metodyka "EMEP/EEA air pollutant emission inventory guide-
book 2016. Update Jul. 2018" oraz zgodnie z programem Copert v. 5.3 z 2020 r.

W metodyce EMEP/EEA obliczana jest emisja gorgca pochodzaca ze spalin z silnika,
emisja zimna wystepujaca w poczatkujagcym okresie pracy silnika oraz emisja odparo-
wania pochodzaca z opardéw, ktorej zrodtem sg m.in. zmiany objetos$ci opardw zbiorni-
kow pojazdu oraz rozgrzewanie si¢ zbiornika po wiaczeniu silnikéw pojazdoéw. Ponad-
to obliczana jest emisja ze spalania oleju silnikowego.

Metodyka EMEP / EEA uwzglednia emisje pytu ze $cierania opon, hamulcoOw oraz na-
wierzchni jezdni.

Modut zawiera tez kalkulator do obliczenia emisji pytu z drog nieutwardzonych metoda
EPA.

System EMEP/EEA dzieli pojazdy na ponad 400 kategorii w 5 grupach (pojazdy oso-
bowe, dostawcze, ciezarowe, autobusy, pojazdy kategorii L: motorowery i motocykle,
quady).

Nastepnym kryterium podziatu jest pojemnos¢ pojazdu lub jego tadownosé

(w przypadku samochoddw cigzarowych).

Innym kryterium podziatu jest stosowana technologia wykonania silnika i zgodno$¢ z
odpowiednimi dyrektywami (np. Euro 1-6).


http://www.proekors.pl/

Wskazniki emisji sg dost¢pne dla nastgpujacych zakresow predkosci:
o dla pojazdow osobowych
5/10 - 130 km/h - benzynowych
10 - 130 km/h - z silnikiem Diesla
20 - 130 km/h - hybrydowych
10 - 130 km/h - LPG dwupaliwowe
5- 130 km/h - CNG dwupaliwowe

o dla samochoddéw dostawczych
5 - 130 km/h - benzynowych N1-I

10 - 120 km/h - benzynowych N1-I1 i Il konwencjonalne i Euro 1 - 4
5 - 140 km/h - benzynowych N1-11i 1l Euro 5 i dalsze

10 - 130 km/h - z silnikiem Diesla N1-I

10 - 110 km/h - z silnikiem Diesla N1-1I i Il konwencjonalne i Euro 1 - 4
5 - 130 km/h - z silnikiem Diesla N1-I1 i Il Euro 5 i dalsze

« dla pojazdow ciezarowych
12 - 86 km/h - konwencjonalne i Euro 1 - 4
5 -85 km/h - Euro 5 i dalsze

o dla autobuso6w miejskich
11 - 86 km/h - konwencjonalne i Euro 1 - 4 (Diesel i biodiesel)
5 - 85/100 km/h - Euro 5 i dalsze (Diesel i biodiesel)
6 - 75 km/h - CNG

o dla autobusow dalekobieznych
12 - 105 km/h

o dla pojazdow kategorii L
10 - 60 km/h - mopedy 2-suwowe
0 - 60 km/h - mopedy 4-suwowe
10 - 110 km/h - motocykle 2-suwowe
10 - 110 km/h - Quady, ATV i mikrosamochody

Uwaga: w przypadku wpisania predkosci nizszej lub wyzszej od zakresu predkosci, dla
ktorych dostepne sa wskazniki emisji, program przyjmie granice zakresu predkosci.



W celu obliczenia emisji uzytkownik powinien dla kazdego Zrodia emisji (emitora)
wybra¢ kategorie pojazdow w poszczegolnych rodzajach (segmentach) po kliknieciu
przycisku ,a nastepnie wpisac udzial wszystkich pojazdoéw oraz okreslic¢ ich pred-
kos¢, a w przypadku samochoddw cigzarowych i autobusdw réwniez stopien zatado-
wania, ktory ma wptyw na wielko$¢ emisji.

Szczegdlowy sposob obliczania emisji jest zawarty w rozdziale 9. ,,Sposob obliczania
emisji” .

W celu ulatwienia wprowadzenia danych, wybiera si¢ tylko te kategorie, z ktorych be-
dzie obliczana emisja.

Wyboru mozna dokonac r¢cznie lub skorzysta¢ z zawartych w programie prognoz sta-
tystyk udziatow poszczegdlnych grup pojazdow do roku 2030.

Prognozy te pochodza z opracowania GDDKIiA z 2008 r.

Ponadto mozna skorzystaé¢ z ptatnego programu Sibyl, tworzgcego prognozy do 2050 r,
ktory zostat opracowany przez Aristotle University of Thessaloniki, bedacy tworca
programu Copert.

Staty:..tyki z Sibyl mozna automatycznie importowac do programu po kliknigciu przyci-
sku «

Po wybraniu roku docelowego lub importowaniu statystyk uzytkownik moze poddac
edycji tzn. poprawi¢ udziat pojazdow, ich predkos¢ i tadownosé.

W programie wpisywany jest udziat pojazdéw w %. W celu kontroli, w prawym panelu
wyswietlana jest suma wszystkich udziatow.

Modut "Samochody" stosuje podziat na okresy obliczeniowe (podokresy) taki sam jak
w gltownej czeSci pakietu Operat. W zwigzku z tym nalezy najpierw zaprojektowac po-
dzial roku na okresy, a nastepnie wprowadzi¢ nat¢zenie ruchu pojazdow w poszczegdl-
nych okresach.

Okresami mogg by¢ np. sezony roku lub pory dnia np. szczyt i okres poza szczytem.

Wszystkie dane wprowadzone w module "Samochody" sg zapisywane automatycznie
przed wydrukami lub przenoszeniem danych. Jesli edycja zostanie przerwana poprzez
nacisnigcie przycisku ,,Zamknij” to modut wyswietli zapytanie o zatwierdzeniu i zapi-
sie danych.

Uzytkownik powinien tylko po wprowadzeniu kompletnych danych przenie$¢ wyliczo-
ng emisj¢ do pakietu Operat naciskajac przycisk "Przenies."


https://www.emisia.com/utilities/sibyl-baseline/

Wykorzystane materiaty i literatura:

2. Struktura Menu

EMEP/EEA Emission Inventory Guidebook 2016 (July 2018 Update).
EMEP/EEA air pollutant emission inventory guidebook 2019 . 1.A.3.b.v Gaso-

line evaporation.

EMEP/EEA 1.A.3.b.vi Road transport: Automobile tyre and brake wear,
1.A.3.b.vii Automobile road abrasion. Guidebook 2016

Metoda prognozowania emisji zanieczyszczen powietrza od pojazdéw - model i
program komputerowy COPERT IIl. GDDKIA
(http://www.o00s.pl/pliki/File/Metoda_ COPERTII1.pdf)

Program COPERT V (www.emisia.com) v.5.3.26. May 2020.

EPA. Emissions Factors AP 42. 13.2.2. Unpaved roads.
(http://www.epa.gov/ttnchiel/ap42/ch13/final/c13s0202.pdf)

Menu|Komenda Opis
.g Powoduje wyswietlenie wszystkich wprowadzonych danych
-°§’ Dane tzn. danych drogi, liczb¢ samochodéw oraz udziatow
% samochodow w poszczegdlnych grupach, rodzajach i
N technologiach.

Roczna emisja

Powoduje wyswietlenie zestawienia emisji roczne;.
Zestawienie zawiera emisj¢ zimng, goracg, odparowania i ze
Scierania, z droég nieutwardzonych (jesli wystepuja) oraz
emisj¢ tgczng dla emitowanych substanciji.

E::: ;SSJ:C\AV Zestawienie 1acznej emisji dla poszczegdlnych okresow.
Emisja z grup Zestawienie emisji goracej, zimnej 1 parowania z
ojazdow poszczegbdlnych grup pojazdow.
Emisja ze Zestawienie rocznej emisji pytu ze $cierania opon, hamulcow i
Scierania powierzchni drogi.
Powoduje wyswietlenie zestawienia emisji pylu PM 2,5 ze

.. silnikéw samochodowych z podziatem na siniki Diesla i
Emisja pytu ... , . : .
PM2.5 pozostate oraz emisji pylu ze Scierania opon, hamulcow i

drogi. Jesli droga jest nicutwardzona , zestawienie uwzgl¢dnia
tez emisje pytu z takiej drogi.




Raport zbiorczy

Otwiera okno do ustalenia zawartosci raportu zbiorczego o
emisji.

grup pojazdow

Wyliczenie Zestawienie zawierajace sposob obliczenia emisji CO2 oraz
emisji CO; emisji gazow cieplarnianych wyrazonej jako ekwiwalent CO».
Zestawienie szczegotowych wskaznikow dla poszczegolnych
estawienie grup, ,ro.dz.aj(')v.v 1 technol.o.gii. poja.zd(’)w z podziatem na
o, wskazniki emisji gorgcej 1 zimnej .
wskaznikow i ) , ) .
Tabela zawiera substancje, dla ktorych jest wigczona opcja
"Drukowac¢" w menu "Narzedzia/Opcje eksportu, substancje".
Lo Zestawienie jw. zawiera wskazniki dla podstawowych czterech
Wskazniki . :
odstawowe substancji tzn.: tlenku wegla, tlenku azotu, pytu i lotnych
P zwigzkow organicznyCh oraz zuzycia paliwa.
o Zestawienie sumarycznych (usrednionych) wskaznikow emis;ji
Wskazniki dla

zanieczyszczen do atmosfery dla poszczegdlnych grup
pojazdow.

Temperatury

Temperatury przyjete do obliczenia emisji z odparowania.

Liczba pojazdow
W roku

Zestawienie zawiera liczbe pojazdow w ciggu roku, ktora
zostala ustalona na podstawie czasu trwania poszczegdlnych
okreséw, ogolnej liczby pojazdow na godzing w
poszczegdlnym okresie oraz udziatow poszczegolnych
rodzajéw 1 technologii pojazdéw w danym okresie.

\Wszystkie Zestawienie liczby pojazdéw dla wszystkich emitorow.
emitory

Suma emisji Zestawienie emisji z wszystkich emitorow w formie tabeli
z wszystkich zbiorczeyj.

emitorow

Raport zbiorczy
dla wszystkich
emitoréw

Otwiera okno do ustalenia zawarto$ci raportu zbiorczego o
emisji. Zestawienie bedzie zawiera¢ osobng tabele dla kazdego
emitora.

Eksport

Przenie$ emisje

Powoduje przeniesienie wyliczonych warto$ci emisji rocznej 1
okresowej do pakietu "Operat". W przypadku gdy program nie
znalazt w pakiecie "Operat" jednej lub wigcej substancji
program wyswietli odpowiedni komunikat.

Przenies
wszystkie

emitory

Wyswietla okno do potwierdzenia przeniesienia warto$ci
emisji ze wszystkich emitorow do pakietu "Operat".




Zapisz do Excela

Zapisuje emisj¢ dla kazdego typu pojazdu, substancji i okresu
do pliku xls.

Jw. szczegoty

Zapisuje emisj¢ z podziatem na goraca, zimng, ze spalania
oleju silnikowego, z odparowania benzyny oraz ze $cierania do
pliku xls.

Zapisz do
Copert-a/ Stock
and activity data

Zapisuje dane z zaktadki "Stock and activity data" w formacie
plikow xls importowanych przez Copert.

Zapisz do
Copert-a/
Circulation data

Zapisuje dane z zaktadki "Circulation data" w formacie plikow
xls importowanych przez Copert.

Opcje

Powoduje otwarcie okna opcji programu, w ktorym zawarte sg

Biblioteka . .
statystyk pr(?gnozy statystycznyck.l ud.21a1u poszczegolnych grup
pojazdoéw oraz dane paliwa i dane statystyczne.
Lokalizacja Umozliwia zmiang lokalizacji plikow wskaznikéw i opcji
likow uzytkownika — zmiana nie jest zalecana.

Ustawienia druku

Otwiera submenu do ustawien margines6w, numeracji stron i
czcionki oraz eksportu do Worda.

Opcje eksportu,
substancje

Powoduje otwarcie okna, w ktorym mozna ustali¢, ktore
substancje majg by¢ eksportowane do pakietu "Operat™ oraz
jakie substancje maja znalez¢ si¢ na wydrukach.

Pomoc

Indeks pomocy

Otwiera okno zawierajace indeks pomocy do modutu
,,Samochody”.

O programie

Otwiera okno zawierajace informacj¢ o aktualnej wersji
modutu.




3. Glowne okno programu

@ Obliczanie emisji z pojazdéw samochodowych metoda EMEP/EEA  plik projektu: DROGA EMEP_EEA OSTROW_CZEKANOW.OPERAT - B X

Zestawienia Eksport Opcje Pomoc

2 W . B . @ X - 2?2 D

Zestaw.danych  Zestaw.emigi Przenies em. Wkresy Opge Por;mc Zamkni
Zrsdio emii - =
Diugos¢ drogi 4,278 km Pochylenie drogi | - | %
Rodzaj drogi Misjska .
Prognoza dfa roku: 2020 | Czas emigji = czasowi okresdw

1 okres, szczyt | 2 okres, dziefi | 3 okres, noc

Liczba samochoddw na godzing [73g Czas emisji, h [2150 Szcayt o Poza szczytem
Rodzaj (segment) Technologia Udziat Predkos¢  Stopien
% kmfh  aladowani . ]
e % E Wybierz kateg. pojazddw +
© b o Sztywne facze <=7,5t, diesel Euro III 0,06900 50 50
osobowe
Sztywne Rcze <=7,5t, diesel Euro IV 0,27529 50 50 [j Wstaw udzialy z biblioteki
s, ! Srtywne facze <=7,5t, diesel Euro 0,36705 50 50
-D—0" ) Wstaw z innego emitora
P— Szoywne fgcze 7,5 - 12 t, diesel Euro III 0,59105 50 50 m
Srtywne facze 7,5 - 12 t, diesel Euro IV 2,35810 50 50 'f "
Z pliku SIBYL
(=1 Sztywne facze 7,5 - 12 t, diesel Euro \f 3,14413 50 50 ol
BLo it o L 0.0 o) i
e Sroywne facze 12 - 14 t, diesel Euro III 0,22709 50 50 @ Wstaw predkoéé
Sroywne f3cze 12 - 14 t, diesel Euro IV 0,90603 50 50
TIIIT - km/h
'FEEEE:IO me— Sztywne Rcze 12 - 14 t, diesel  Euro V' 1,20804 50 50 60 5 kh o <<typowa
autobusy Sztywne facze 14-20 t, diesel Euro I 0,18956 50 50 | Wezystkie grupy
Sttywne facze 14-20 t, diesel Euro IV 0,75629 50 50
1 : Udziat grupy: 11,1 %
6"6 Sztywne Rycze 14-20 t, diesel Euro v 1,00838 50 50 SUMR Wszyst. gI{UD: 100 %
kategoria L

Glowne okno programu sktada si¢ z trzech czesci:
1. Pasek narz¢dziowy

2. Gorny panel - wprowadzanie charakterystyki ruchu pojazdow oraz wybor emito-
ra, do ktorego beda przenoszone dane

3. Dolny panel - tabela zawierajaca udzial procentowy i predkos$¢ poszczegolnych
typoéw pojazdow.
W gbrnej czegsci okna wpisuje si¢ dane drogi, @ w dolnej udzialy poszczegolnych typow
pojazdéw oraz liczbe samochodow w poszczegolnych okresach.
W dolnym panelu znajdujg si¢ zaktadki, w ktérych mozna wprowadzi¢ dane dla
poszczegolnych okresow.
Zmiany zaktadki dokonujemy klikajac nazwe danego okresu.

Liczba i czas trwania okresow sg ustalane w pakiecie "Operat".


file:///E:/HELPY/html/Pojazdy_C/html/obsluga_programu.htm%23pasek
file:///E:/HELPY/html/Pojazdy_C/html/obsluga_programu.htm%23gorny
file:///E:/HELPY/html/Pojazdy_C/html/obsluga_programu.htm%23gorny
file:///E:/HELPY/html/Pojazdy_C/html/obsluga_programu.htm%23dolny
file:///E:/HELPY/html/Pojazdy_C/html/obsluga_programu.htm%23dolny

Pasek narzedziowy

Znaczenie poszczegodlnych przyciskow:

Zestaw.danych

Wyswietla zestawienie zawierajgce udziaty poszczegolnych
typoéw pojazdow, wprowadzone dane dotyczace drogi oraz
predkos¢ poszczegdlnych typow pojazdow.

Iﬁ Zestaw.emisji

Wyswietla zestawienie emisji goracej, zimnej i emisji
odparowania oraz emisji tacznej dla poszczegdlnych
substancji oraz dla poszczego6lnych grup pojazdow.
Po kliknieciu przycisku - obok pojawiajg si¢ dwie
komendy: ,,Raport zbiorczy”, ,,Wskazniki emisji”.

|| I|Ij+ Przenies emisje

Przenosi wyliczone warto$ci emisji do pakietu "Operat".
Zobacz Opcje importu danych emisji do pakietu "Operat™.
- Obok znajduje si¢ komenda do przenoszenia wszystkich
emitorow.

‘: Wykresy

Otwiera okno z wykresem udzialéw poszczegdlnych grup
pojazdoéw dla danego okresu i wybranej substanciji.

& : Otwiera okno opcji programu i biblioteki statystyk.
N Oncie okno opeji prog ' ysty
- Obok jest dostepna komenda ,,Opcje eksportu”.
'? Pomoc Wyswietla okno pomocy.
L

| * Zamknij

Powoduje zamknigcie programu.




GOrny panel

Znaczenie poszczegOlnych opcji:

Zrodto emisji
(emitor)

W polu tym mozna wybrac z listy emitorow liniowych emitor,
dla ktérego beda wprowadzane dane.

Dhugosé¢ drogi

Jest to catkowita dlugo$¢ odcinka drogi, dla ktorego beda
wprowadzone obliczenia, podawana w km.

Rodzaj drogi

W metodyce EMEP/EEA dostgpne sg trzy rodzaje drog:

« droga miejska

« Wwiejska

« Szybkiego ruchu
Dla dro6g miejskich nalezy rowniez wybra¢, czy ruch pojazdéw
odbywa si¢ w godzinach szczytu czy poza nim (dla kazdego z
okresoéw obliczeniowych).
W przypadku drég miejskich 1 wiejskich uwzgledniana jest
emisja zwigzana z fazg zimnego rozruchu.
Wybor drogi bedzie miat takze wptyw na niektére wskazniki
emisji.

Prognoza dla roku

Jest to pole wypelniane po wybraniu opcji "Wstaw udziaty z
biblioteki" i zawiera informacje dla jakiego roku wybrano
statystyke.

Pochylenie drogi

Metodyka EMEP/EEA w przypadku samochodow cigzarowych
uwzglednia wzory okreslajace zalezno$¢ emisji od pochylenia
drogi. Dostepne sg pochylenia 0 tzn. droga pozioma, +2,+4,+6%
(w gore) i -2,-4,-6% (w dob).

Ruch
dwukierunkowy

Dotyczy drog pochylonych, z rownym nat¢zeniem ruchu po obu
stronach drogi. W przypadku wlaczenia tej opcji program
policzy polowe emisji z pochyleniem ujemnym i potowg z
dodatnim.

Czas emisji =
czasowl okresOw

Przy wlaczonej opcji program przyjmuje jako czas emisji czas
trwania poszczegolnych okresoOw obliczeniowych.

Gdy opcja jest wylaczona, to nalezy wpisa¢ odrebnie czas emisji
w godzinach dla okresu.

Ikona

E.

w~~ (Wylgczona)

w~~r (Wlaczona)

Kliknigcie ikony otwiera formularz do obliczenia emisji pytu z
drog nieutwardzonych wg. metodyki AP 42 EPA.

Ikona wlaczona oznacza, ze emisja z drog nieutwardzonych
zostanie uwzgledniona w tacznej emisji.




Dolny panel

W dolnym panelu znajduja si¢ tylko wybrane rodzaje pojazdow. Liste rodzajow mozna

zmieni€ klikajac przycisk t=.

Znaczenie poszczegolnych opcji:

Liczba samochodow

Nalezy wpisac¢ liczbe sztuk samochodow przejezdzajacych
przez odcinek drogi w ciggu godziny w danym okresie.

na godzing
Numer okresu jest numerem aktywnej zaktadki znajdujacym sie
nad dolnym panelem.
Szczyt/poza szczytem | Opcja dotyczy tylko drog miejskich.
Jezeli czas emisji nie pokrywa si¢ z czasem trwania
Czas emis;ji poszczegdlnych okresow obliczeniowych, to nalezy wpisa¢
odrebnie czas emisji w godzinach dla poszczegdlnych okresdw.
Metodyka uwzglednia 5 grup pojazdow:
« 0sobowe,
 dostawcze,
e cigzarowe,
Grupa_ _  autobusy,
(przyciski z « kategorii L : motorowery, motocykle, quady.
pojazdami)

Po wybraniu grupy z listy kliknigciem w odpowiedni przycisk,
zostanie wypelniona tabela wybranymi typami pojazdéw, a w
dolnym panelu zostang wys$wietlane udziaty procentowe oraz
predkosci dla zaznaczonej grupy pojazdow.

Po kliknieciu prawego przycisku myszy na tabeli mozna uzyskac¢ zestawienie

wskaznikéw 1 emisji dla wybranego typu pojazdu.
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Znaczenie przyciskow:

EE Wybierz kategorie pojazdoéw

Otwiera okno ,,Wybierz rodzaje pojazdow, dla
ktorych bedzie obliczana emisja”, w ktérym
dokonuje si¢ wyboru technologii (kategorii)
pojazdéw w poszczegdlnych rodzajach
(segmentach).

+

Otwiera okno ,,Dodaj rodzaj pojazdu”, w ktorym
mozna doda¢ pojazdy jednej technologii w
jednym lub wszystkich okresach obliczeniowych.

_ﬁ:" Wstaw udziaty z biblioteki

Program wybiera statystyke dla okre§lonego roku
oraz domyslnego udziatu grup pojazdow.
Uzytkownik po kliknigciu tego przycisku moze
wpisa¢ inny udziat grup pojazdow 1 stopien
zatadowania dla samochodow cig¢zarowych oraz
autobusoéw oraz ustali¢ srednig predkos¢, ktora
bedzie wstawiona w kolumnie "Predkosc".
Statystyka ruchow pojazdow w poszczegolnych
latach pochodzi z opracowania GDDiKA.

Wstaw z innego emitora

Wstawia udziat grup pojazdow wpisany w innym
emitorze

£ Zpliku Sibyl

Umozliwia importowa¢ automatycznie statystyki
z pliku Sibyl do programu.

{i’:']l Wstaw predkosc

Wstawia takg samg predkos¢ dla zaznaczonej
grupy pojazdéw lub dla wszystkich grup
pojazdow.

Uwaga: zakres predkosci, dla ktérych dostgpne sg
wskazniki emisji jest podany na stronie 2.

<<  Typowa

Ustawia typowa predkos¢ dla wybranego rodzaju
drogi. Predkos¢ mozna zmieni¢ w polu obok.

Ponizej wyswietlony jest udziat grupy oraz suma udzialow wszystkich grup.
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4. Okno: ,Wybierz rodzaje pojazdow, dla ktorych bedzie obliczana
emisja”

@ Wybierz rodzaje pojazdow, dla ktdrych bedzie obliczana emisja - B X

~ Pojazdy osobowe

.- Benzyna
: Diesel ' 0K
B Hybrydowe, benzynal
- IMini Euro 4
- IMini Euro 5
-] Mini Euro & a/b/c X Anuluj
[ Mini Euro & d-temp
[ Mini Euro 6 d
~[“IMate Euro 4
-f~IMate Euro 5 ? Pomoc
[/ Mate Euro 6 a/bjc
~[“Mate Euro & d-temp
- IMate Euro 6 d
-{]Srednie Euro 4
-{~18rednie Eura 5
-[~Srednie Euro 6 afbjc
[ Srednie Euro & d-temp
{1 Srednie Euro 6 d
-[lDuze, SUV Euro 4
-[“Duze, SUV Euro 5
-[“IDuze, SUV Euro 6 a/b/c
-[“Duze, SUV Euro & d-temp
-[#1Duze, SUV Euro 6 d
5~ LPG dwupaliwowe
» CNG dwupaliwowe
y-Benzyna PHEV
¥

KA
N
NK
AR
]

- Diesel PHEV

y- Elektryczne
y- Pojazdy dostawcze (ciszarowe lekkie)
y- Poiazdy ciezarowe cigzkie Liczba zaznaczonych
»- Autobusy i autokary rodzajdw 240

»- Mopedy, motocykle iinne kategarii L

Okno stuzy do recznego wyboru typow pojazdow z rozwijalnej listy wszystkich
dostepnych. Tylko wybrane pojazdy beda widoczne w gtdwnym oknie modutu.

Wyboru dokonuje si¢ poprzez zaznaczenie kwadracika przy wybranym typie pojazdu
(wytaczony L], wiaczony ).

Z boku okna znajdujg si¢ przyciski:
Przycisk Znaczenie
kliknigcie przycisku powoduje rozwiniecie wszystkich grup pojazdow

klikniecie przycisku powoduje zwinigcie wszystkich grup pojazdéw

HE (KA
ﬁ AR (KN

klikniecie przycisku powoduje odznaczenie wszystkich grup pojazdéw

Wybor typdw pojazdow zatwierdza si¢ przyciskiem "OK", a anuluje przyciskiem
"Anuluj". Po kliknigciu przycisku "OK" program wypetni tabele pojazdow w gtownym
oknie modutu.
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Okno: ,Dodaj rodzaj pojazdu”

£% Dodaj rodzaj pojazdu -

Grupa pojazddw o 0K
Osobowe -
Palivwo X Anuluj

Hybrydowe, benzyna -

Kategarie

Srednie -

Maorrmy
Euro & d-temp -

¥ [\Wszystkie okresy obliczeniowe!

Okna tego uzywamy do dodania pojedynczego rodzaju pojazdu do listy pojazdow,
Z ktorych obliczana jest emisja.

Wylaczenie opcji ,,Wszystkie okresy obliczeniowe” spowoduje dodanie wybranego
rodzaju pojazdu tylko do biezacego okresu obliczeniowego, a jej wiaczenie - do
wszystkich okreséw.

Okno: ,Kreator struktury ruchu pojazdow”

Okno pojawia si¢ podczas uruchamiana modutu dla emitora i/lub okresu, dla ktérego
nie okreslono jeszcze udziatow poszczegodlnych rodzajéow pojazdow (suma
udziatéw = 0) czyli jest pusta lista wybranych samochodow.

W oknie tym mozemy w uproszczony sposob utworzy¢ listg¢ pojazdoéw, z ktorych
obliczana bedzie emisja.

W panelu "Rodzaj drogi" sg dostepne nastepujace opcje:
« Droga publiczna
o Droga w zaktadzie (uproszcz.)
o Wpisze pozniej - opcje wybieramy, gdy nie chcemy korzysta¢ z wpisywania
uproszczonego.
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Droga publiczna

@ Kreator struktury ruchu pojazdow

Droga w zakfadzie (uproszez.)

Wpisze pdzZniej

9

Wstaw statystyke ruchu dla roku
2025 =

Udziat grup pojazddw

Grupa pojazddw

samochody osobowe

lekkie samochody ciszarowe
ciezkie samochody ciszarowe
autobusy i autokary

pojazdy kategorii L

o 0K

Predkosé, km/h

60 =
Udziat, % Stopien
zatadowania, %
77,1
9,1
11,1 30
1,01 50
1,01
X Anuluj

Wstaw ostatnio wybrana stat.

Wstaw z innego emitora/okresu

Suma: 100

“? Pomoc

Do wypehienia listy rodzajow pojazdéw mozna uzy¢ tabeli udziatow grup pojazdow

powiagzanej ze statystyka szczegdtowa dla wybranego roku (znajdujacych sie w

Bibliotekach statystyk).
Udziaty, predkos$¢ oraz stopien zatadowania mozna edytowac.

Droga w zakladzie

$25 Kreator struktury ruchu pojazdow

Rodzaj drogi

Droga publiczna
o Droga w zakfadzie (uproszcz.)

Wpisze pozZniej

Udziat samochoddw

Grupa

Pojazdy osobowe

Pojazdy dostawcze

Pojazdy ciszarowe ciezkie diesel Szhywne fgcze <=7,5t Euro VI

Suma: 100 %

o 0K

benzyna srednie Euro 5

diesel n1-ii Euro 4

Rodzaj

X Anuluj

.| 42,3
.| 51,2
.| 6,5

Predkos¢  Stopien +
zafad. %
30 .
25
20 50
? Pomoc

Opcja stuzy do obliczenia emisji z ruchu samochodéw po terenie zaktadu.

Mozna wybra¢ typowe rodzaje pojazdow z listy przyciskiem +.

Udziaty, predkos¢ oraz stopien zatadowania trzeba uzupehic.

W przypadku, gdy predkos¢ wykracza poza zakres bedzie zaznaczona czerwong
czcionkg. Brak wpisanej predkosci powoduje zamalowanie komorki na zotto.
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Wybrane rodzaje pojazdow sg zapisywane 1 pojawiajg si¢ przy nastepnym otwarciu
okna.
Wybrane rodzaje mozna usung¢ przyciskiem ,,-” lub edytowac przyciskiem |--..

Po kliknieciu "OK" program wpisze dla kazdego okresu obliczeniowego wybrane (dla
drogi w zaktadzie) lub obliczone (dla drogi publicznej) udziaty rodzajow pojazdow.

5. Okno: ,Wstawianie statystyki ruchu pojazdow”

@ Wstawianie statystyki ruchu pojazdow dla 1 okresn - B X
Wstaw statystyke ruchu dia roku Predkosc, kmyf'h o 0K
2020 = il =

. X Anuluj
Wpisywany
@ Udziat procentowy Liczha pojazddw
) ? Pomoc
Udziat grup pojazddw
Grupa pojazddw Udziat, 95 Stopier zatadowania, %
samochody osobowe E?B,DEA
lekkie samochody ciefarowe 7,24
ciezkie samochody cieZarowe 1,119 50
autobusy i autokary 0,153 50
motoroweny’ g,/015
miotocykle 6,7015
100,00

Wstaw ostatnio wybrang stat.

Wekaw z innego emitora/ okresu

Okno stuzy do wstawiania dla okreslonego roku prognozy i rodzaju drogi, udziatow
poszczegolnych grup pojazdéw w ruchu i ich $redniej predkosci.

Statystyka ruchéw pojazdow w poszczegdlnych latach pochodzi z opracowania

GDDiKA i jest umieszczona w oknie "Biblioteka statystyk".
Dostepne sg dane do roku 2030.
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W gornej czesci okna znajdujg si¢ dwa pola wyboru, w ktorych ustala si¢ dla jakiego
roku ma by¢ wstawiona statystyka ruchu zgodnie z tworzong prognoza, a w drugim
jaka ma by¢ przyjeta srednia predkos¢ pojazdéw w km/h.

Predkos$¢ jest wstawiana automatycznie dla wszystkich pojazdow 1 mozna ja potem
zmieni¢ w glownym oknie programu. Uwaga: zakres predkosci, dla ktorych dostepne
sa wskazniki emisji jest podany na stronie 2.

W tabeli ponizej podane sg domys$lne: udziaty dla poszczegdlnych grup pojazdoéw oraz
stopien zatadowania 50%, ktére mozna modyfikowac.
W tym miejscu uzytkownik moze wpisa¢ udziat grup pojazdéw dla okreslonej drogi.

Udziat poszczegblnych rodzajow pojazddéw jest obliczany jako iloczyn udziatu
technologii, kategorii pojemnos$ci 1 masy oraz wpisywanego w tabeli udziatu grupy
pojazdow.

Wiaczenie opcji "Wpisywana: Liczba pojazdéw" pozwala na wprowadzanie liczby
pojazdéw w ciaggu doby dla poszczegodlnych grup. Jest to przydatne przy obliczaniach
emisji z drog wewnatrzzaktadowych. W przypadku tej opcji, po zatwierdzeniu danych
program obliczy tez godzinowe natezenie ruchu pojazdow.

Przycisk "Wstaw ostatnio wybrang stat." shuzy do uzupetnienia tabeli ostatnio
przyjetymi udziatami.

Przycisk "Wstaw z innego emitora/okresu” otwiera okno wyboru emitora i okresu, z
ktorych mozna wstawi¢ wyswietlone udzialy do gléwnego okna modutu.

Po kliknigciu przycisku "OK" program obliczy udzialy dla poszczeg6élnych typoéw
pojazdoéw na podstawie wybranych udziatow grup 1 wstawi je w poszczegolne komorki
w glownym oknie programu oraz uzupeini kolumne "predkos$¢" wybrang wartoscig dla
kazdego typu. W przypadku wybrania predkos$ci nizszej lub wyzszej od zakresu
predkosci, dla ktorych dostepne sg wskazniki emisji, program uzyje do wyswietlenia
liczby czcionki w kolorze czerwonym, a przy zmianie grupy przyjmie granice zakresu
predkosci.
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6. Okno: ,Biblioteki statystyk”

W oknie tym znajdujg si¢ prognozy 1 udziaty poszczego6lnych pojazdéw w latach od
2019 do 2030, charakterystyki paliw oraz inne dane statystyczne.

Wszystkie dane sg zapisywane w jednym pliku, ktore nosi wstgpng nazwe opcje.fb
Uzytkownik moze posiadac kilka plikow statystyk. Zmiany pliku dokonuje si¢ w menu
Opcje/Lokalizacja plikow:

Okno sktada si¢ z nastepujacych stron:

o Szczegotowa statystyka pojazdow,
« Dane paliw i olejow silnikowych,
o Udziat grup pojazdow, inne dane,
« Dane miesigczne.

« PyIPM2)5

Przelaczenie pomiedzy stronami nastepuje po kliknigciu na tytut strony.

Na kazdej stronie u gory znajduje si¢ pasek narzedziowy, w ktérym mozna wiaczy¢
modyfikacje strony poprzez kliknigcie przycisku "Edytuj" oraz zapisa¢ wprowadzone
dane przyciskiem "Zapisz".

Jezeli przycisk "Edytuj" nie zostanie wiaczony, to dostep do modyfikacji danych bedzie
zablokowany.

Strona: ,Szczegdotowa statystyka pojazdow”

Na stronie tej znajdujg si¢ szczegoétowe prognozy tj. udziaty poszczegodlnych rodzajow
pojazdoéw, ze wzgledu na pojemnosci masy oraz stosowane technologie, ktore
pochodza z opracowania Generalnej Dyrekcji Drog Publicznych 1 Autostrad z 2008
roku.

Podziat na poszczeg6lne grupy pojazddéw pojemnosci, masy i technologie jest zgodny z

podziatem stosowanym w programie COPERT IV i nie jest zgodny z podziatem
stosowanym w module.
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&, Biblioteki statystyk - B X

? B

PUI’;‘\UC Zarmknij

Szazegdtowa statystyka pojazdéw | Dane paliv i olejow sinikowych Udziat grup pojazddw, inne dane Dane miesieczne Pyl PM 2,5

? ° 9 osobowe - udziat w potoku ruchu

Ed\-“tjj Zapisz  Anulyj

Pojemnosc,masy | Technologie

e~ Rok Ulepszane PC Euro 1 PC Euro 2 PC Euro 3 PC Euro 4 PC Euro 5 Suma
0. 0" 2019 0 1 16,1 27,3 29,1 26,5 100
2020 0 i 13,1 27,2 30,8 28,9 100
,4l, | dostawcze 2021 0 0 9,4 26,7 2,4 31,5 100
o—o 2022 0 i 4,7 26,1 34,6 34,6 100
2023 0 i 2,5 24,4 35,9 37,2 100
g:T:l:—EET:l autobusy 2024 0 0 1,4 21,8 a7 30,8 100
-e oo 2025 0 0 i 18,6 8,4 43 100
2026 0 i i 13,9 39,6 46,5 100
(=1 cezarowe | 2027 0 i o 7,4 41,2 51,4 100
0 “oreoTY 2028 0 i i 4,3 40,8 54,9 100
2029 0 i 0 2,4 39,1 58,5 100
o i o i 36,4 63,6 100

é“% motorowery 2030

d.“ ‘6 motocykle

W celu modyfikacji udziatéw poszczeg6lnych typdéw pojazdow, nalezy kliknaé na
ikone na lewym panelu oznaczajacg grupe pojazdow, a nastepnie na przycisk "Edytu;".

Na zaktadce "Pojemnosci, masy" wpisuje si¢ udzial pojazdow o poszczegdlnych
pojemnos$ciach lub masach.

Na zaktadce "Technologie" wpisuje si¢ udziat procentowy pojazdéw wykonanych w
poszczegolnych technologiach np. Euro IV.

Program oblicza ostateczny udziat danego pojazdu mnozac udziat poszczegdlnych
pojemnosci 1 mas przez udziat technologii.

Po prawej stronie tabeli znajduje si¢ kolumna zawierajaca sumy poszczegdlnych typow
pojazdow, wyswietlane w celu skontrolowania czy suma wszystkich udziatéw jest
réwna 100.

Uwaga: obecnie statystyka GDDKIiA z 2008 r. jest juz mocno nieaktualna, brakuje np.
udziatéw Euro 6 , dlatego zaleca si¢ stosowanie statystyki z innych zrédet np.

programu Sibyl. Mozna tez wybra¢ statystyke wg. GDDKIA, a nastepnie ja
zmodyfikowa¢ dodajac udzial Euro 6 i samochodow elektrycznych.

Strona: ,Dane paliw i olejow silnikowych”

Na stronie tej wprowadza si¢ charakterystyke paliw wykorzystywang do obliczenia
emisji dwutlenku siarki oraz metali.
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W tabelach znajduja si¢ wstepnie wprowadzone dane na podstawie systemu

COPERT V:

& Biblioteki statystyk

? B

Pomoc Zamkni

Szczegdlowa statystyka pojazddw | Dane paliw i olejdw sinikowych

2 © ©

Edytuj  Zapisz Anuluj
Charakterystyka paliw

Przywrdé opge domyéine

\Udziat grup pojazddw, inne dane Dane miesieczne Pyt PM 2,5

Paliwo Wartosc  Siarka Oddw  Stosunek Stosunek  Kadm Miedz Chrom Mikiel Selen Cynk Rtac
! [ppr]  [mg/kg]  H:C 0:C  [mg/kg] [mg/kg] [mag/kg] [mg/kg] [ma/kg] [mg/kg] [ma/kg]
Benzyna : 110 0,0016 1,86 0 0,0002  0,0045 0,0063 0,0023 0,0002 0,033 0,0087
Diesel .42,695 10 0,0005 1,86 0 S5E-5 0,0057 00085 00002 O,0001 0,018 0,00532
LPG 46,564 0 0 2,525 a0 a0 a a a a ] ]
CNG 48 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0
Biodiesel 37,3 10 0,0005 1,95 0,11 S5E-5 0,0057 00085 00002 O,0001 0,018 0,00532
Bioetanol 28,8 ] 0,001s 3 a,5 o,0002 00045 0,0063 00023 00002 0,033 0,0087
H2 43,774 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
ETBE 36,2 1] 00018 2,33 0,167 0,0002  0,0045  0,0063 00023 00002 0,033 0,0087
Dane olejdw sinikowych
Typ Siarka Olow Stosunek  Stosunek Kadm MiedZ Chrom Mikiel Selen Cynk Rted
[ppm]  [ma/kal H:C 0:C [mofka]l  [ma/ke]l  [ma/kal [ma/kal  [ma/ka]l  [mo/ka]l  [ma/kal
1 a 0,0332 2,08 0 4,56 778 19,2 31,89 4,54 450,2 a

Kliknigcie przycisku ,,Przywro¢ opcje domyslnie” wypelnia tabele danymi

domys$Inymi.

Strona: ,Udziat grup pojazddéw, inne dane”

Na stronie tej wpisuje si¢ udzial poszczegolnych grup pojazdow, ktory bedzie

uwzgledniany przy obliczeniu szczegdétowych udziatow dla wybranego roku.

Arsen
[rma/kg]

0,00032
0,0001
0
0
0,0001
0,0003
0
0,0002

Arsen

[ma/kal
0

Srednia dtugo$¢ podrozy (Ltrip) jest wykorzystywana podczas obliczenia emisji
zimnej, zalecana warto$¢ dla Polski to 10 km.

Srednia dzienna liczba podroézy (trips/day) jest to wartoéé wykorzystywana podczas

obliczenia emisji z parowania, przeci¢tna warto$¢ dla Europy to 5,1 razy.

Droga przejezdzana w roku (Mean Activity) jest wykorzystywana do obliczenia emisji

z odparowania benzyny.

Sredni przebieg pojazdow (Lifetime Cumulative Activity) jest wykorzystywany do
obliczenia emisji amoniaku i podtlenku azotu, a takze emisji z odparowania benzyny.
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W tabeli znajdujg si¢ zaokraglone wartosci uzyskane dla srednich europejskich,
przyjete w systemie COPERT:

& Biblioteki statystyk -

? G

Pomoc Zamkni

SzczegGlowa statystyka pojazddw  Dane paliw i olejow sinikowych | Udziat grup pojazddw, inne dane | Dane miesieczne Pyt PM 2,5

?_ 0 9 -{ Przywrdc opdge domyéine

Edytuj  Zapisz Anuluj |z SIBYL

Domysiny udziat grup pojazddw

Grupa Udziat, % Srednia diugosc podrézy (ltrip) [1g km
samochody osobowe 77,1 .
lekkie samochody 91 Srednia dzienna lizba podrdzy |51
! (trips/day)

ciczkie samochody 11,1

autobusy i autokary 1,01 Droga przejezdzana w roku, km

motocykle | motorowery 1,69 Grupa Droga, km

Razem 100,1 samochody osobowe 26 000
lekkie samochody ciezarowe (dostawcze) 23 000
ciezkie samochody Ciezarowe 180 000
autobusy i autokary 209 000
motocykle i motorowery oraz inne "L" 4 000

Sredni catkowity przebieg pojazddw , km

Grupa, technologia Samochody Samochody Samochody Autobusy Pojazdy kategorii
osobowe dostawcze ciezarowe L

przed Euro 610 000 600 000 2 820000 3110000 130 000

Euro 1 530 000 520 000 3470000 3760 000 100 000

Euro 2 540 000 380 000 2 300 000 3 360 000 60 000

Euro 3 530 000 320 000 2 830000 2930000 30 000

Euro 4 380 000 330 000 2410000 2 540 000 10 000

Euro 5 170 000 180 000 1 600 000 2 000 000 5 500

Euro & 80 000 60 000 550 000 670 000 0

Kliknigcie przycisku ,,Przywroc opcje domysinie” wypelnia tabele danymi
domys$Inymi.

Kliknigcie przycisku ,,SIBYL” umozliwia pobranie danych z pliku w Excelu
zapisanego przez program SIBYL https://www.emisia.com/utilities/).

Strona: ,Dane miesieczne”

Na stronie tej mozna podda¢ edycji temperatury miesi¢czne, zmienno$¢ dobowa i
wilgotnos¢.

W tabeli sg wyswietlane dane dla biezacej (wybranej w Operacie) stacji
meteorologicznej:
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& Biblioteki statystyk - =X

? G

Pomoc Zamkni

Szczegofowa statystyka pojazddw  Dane paliw i olejdw sinikowych Udziat grup pojazddw, inne dane | Dane miesieczne | Pyt PM 2,5

2 @ O

Edytuj  Zapisz Anuluj

Staga meteorologiczna E

Aleksandrowice

Bialystok

Bydgoszcz

Chaojnice .

Czestochowa Migsigc Srednia Zmiennosc Wilgotnosc, %

temperatura °C dobowa

Elblag temperatury,

Gdansk-\Wrzeszcz deq

Gorzdw Wikp -

Hel Styczen -1,2 4,2 88

Jelenia-Gdra Luty 0.0 32 B4
» Kalisz Marzec 4,1 74 78

Katowice Kwigcien 10,1 0.8 69

Ketrzyn Maj 14,3 9.6 72

Kielce Czerwiec 17,8 9,8 72

Kiodzko Lipiec 19,9 10,2 71

Kofo Sierpier 19,8 10,5 60

Kolobrzeg Wrzesief: 14,9 9,2 77

Koszalin e

) Pazdziernik 9.3 7.3 84

Krakow Balice :

Legnica Listopad 5,4 5.1 89

Leszno E Grudzien 1,3 4.4 89

Temperatury sg wykorzystywane do obliczenia emisji zimnej | emisji z odparowania
benzyny.

Zmiennos¢ dobowa (diurnal temperature variation) jest stosowana do obliczania emisji
pochodzacej ze strat w oddychaniu przez otwor odpowietrzajacy zbiornika paliwa wg.
metodyki EMEP/EEA.

Wilgotnos¢ ma wplyw na prace klimatyzacji (obecnie nie uwzglgdniana).

Dane te mozna pobra¢ w module iMeteo. Uzytkownik otrzymuje dane z ostatnich 10 lat
obserwacji dla 49 stacji, ktorych dane byly dostepne w Internecie.

Strona: , Pyt PM 2,5”

Na stronie znajduja si¢ dwa pola do wpisywania zawartosci pytu PM 2,5 w spalinach z
silnikéw Diesla oraz z pozostatych silnikow.

Jak wynika z literatury, spaliny z silnikow zawieraja glownie pyty o frakcjach <1 pum.
(http://www.ecotraffic.se/media/9469/36._statoil _draft_2008-11-24.pdf)
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Program oblicza sumaryczny sklad frakcyjny pylu na podstawie:

e pyl ze spalania - danych wpisanych przez uzytkownika

e pyl ze $cierania opon, hamulcow i powierzchni drogi — z metodyki EMEP/EEA
[3]
e pyl z drogi nieutwardzonej — z metodyki EPA [6]
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7. Okno ,Opcje eksportu”

Ze wzgledu zard6wno na brak w Polsce dla niektérych substancji wartosci
dopuszczalnych (np. ze wzgledu na inny sposob grupowania substancji),

nie wszystkie substancje obliczane w systemie EMEP/EEA, moga by¢ eksportowane

do danych emitora w pakiecie "Operat”.

W oknie tym mozna ustali¢, ktore substancje majg by¢ eksportowane oraz powigzania

pomigdzy kodami pakietu "Operat FB" oraz listg substancji uwzgledniang w systemie

EMEP/EEA:

@ Opcje eksportu wynikdw do pakietu Operat, zawartosc wydrukow

Mazwa Drukowac

[ H]
MNOx
LZO
Pyt ogdtem
Tlosc palivwa
CH4
MH3
MN20
MMLZO
co2
502
Olow
Kadm
Miedz
Chrom
Mikiel
Selen
Cynk
MO
NO2
Weglowodory alifatyczne
Wedglowodory aromatyczne
Benzen
Benzo(a)piren
Matezenie ruchu pojazddw
Mie przenosic

@ Przenosic z modutu "Samochody™ do opgi CALIMES w oknie emitora liniowego

¥

- b e e O e O ™ O ™

b O O

Lista zanieczyszczen

Sposob identyfkadi
waq kodu CAS
wq kodu EKOP
waq kodu EKOP
wq kodu EKOP
wq kodu EKOP
waq kodu EKOP
wq kodu CAS
waq kodu CAS
waq kodu CAS
waq kodu CAS
waq kodu CAS
wq kodu CAS
waq kodu CAS
wq kodu CAS
waq kodu CAS
waq kodu CAS
waq kodu CAS
waq kodu CAS
wq kodu CAS
waq kodu CAS
wa kodu EKOP
waq kodu EKOP
waq kodu CAS
waq kodu EKOP

Przenosic z okna emitora liniowego do modutu "Samochody™

+ | Przeniesc skfad frakcyjny pylu

Ustawic opcje "PM 2,5 ze skiadu frakcyinego”

EKOP

801

18

CAS
630-08-0

7664-41-7

74465-09-5
7439-92-1
7H10-43-9
7440-50-3
7H0-47-3
7H40-02-0
7782-49-2
7H10-06-6
10102-43-9
10102-440

71-43-2
50-32-8

Eksportowac
v
il

b O O O

Dodac do rapartu

¥ | Ekwiwal, CO2

o OK

x Anuluj

omoc

=)

Zapisz | testuj
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Dostepne sg dwa sposoby identyfikacji substancji:

1. Na podstawie kodu EKOP (dla substancji bez kodu CAS np. pytu)
2. Na podstawie kodu CAS

Kody te s widoczne w oknie edycji listy substancji w pakiecie "Operat".

Jezeli substancja ma by¢ eksportowana, powinna by¢ wiaczona opcja "Eksportowac".
W takim przypadku musi by¢ okreslony kod EKOP lub CAS zgodny z listg substancji
w pakiecie "Operat”.

W celu zmiany kodu EKOP na CAS mozna dwukrotnie kliknaé na komoérke z kodem, a
nastepnie na przycisk " - ", ktdry pojawi si¢ po prawej stronie komorki.

Pola, dla ktorych nie wybrano sposobu identyfikacji beda zaszarzane.

Wstepnie w oknie znajda si¢ domyslne opcje eksportu i kodowania podstawowych
substanc;ji.

W kolumnie "Drukowa¢" mozna ustali¢, ktore substancje majg znalez¢ si¢ na
zestawieniu wynikéw pomiaréw emisji drukowanym w module "Samochody™.

Po kliknieciu przycisku "Zapisz i testuj" program wyswietli liste substancji, ktore
mozna eksportowacé do bazy danych pakietu "Operat" oraz list¢ substancji na wydruku
wynikéw obliczen.

W polu ,,Nat¢zenie ruchu pojazdow” mozna wybraé jedng z trzech opcji:

1. Nie przenosi¢ - oznacza, ze dane o natezeniu ruchu pojazdow begdg wpisywane
niezaleznie w module ,,Samochody” oraz w opcji CALINE3 w oknie danych
emitora liniowego.

2. Przenosi¢ z modutu ,,Samochody” do opcji CALINE3 w oknie danych emitora
liniowego - oznacza, ze po klikni¢ciu przycisku "Przenies", po zapisaniu emis;ji,
zostanie zapisane nate¢zenie ruchu pojazdow w poszczegolnych okresach do
danych emitora. W przypadku wiaczenia w oknie danych emitora liniowego
opcji "CALINE3" dane te postuza do obliczenia wspotczynnikow dyfuzji.

3. Przenosi¢ z okna danych emitora liniowego do modutu ,,Samochody” - oznacza,
ze przy wejsciu do modutu ,,Samochody” zostang tam przeniesione dane o
natezeniu ruchu pojazdéw w poszczegdlnych okresach z opcji "CALINE3" (ich
srednia w przypadku roznego natezeniu ruchu pojazdow na poszczegdlnych
odcinkach danej drogi).
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Niezaleznie od wybranej opcji, jezeli w module ,,Samochody” nie wpisano jeszcze
natezenia ruchu pojazdow, to program przeniesie te dane z opcji "CALINE3" w oknie
danych emitora liniowego.

Wilaczona opcja przenoszenia sktadu frakcyjnego pytu (chodzi gtownie o udziat
PM2,5) do danych emitora spowoduje zapisanie do danych emitora sredniego
wazonego sktad frakcyjnego pytu, ustalanego m.in. podczas obliczania emisji ze
Scierania opon, hamulcéw 1 drogi.

W przypadku , w gdy w pakiecie Operat nie jest wiaczona globalna opcja obliczania
emisji pylu PM2,5 ze sktadu frakcyjnego, mozna wtaczy¢ opcje obliczania emisji pytu
PM 2,5 ze sktadu frakcyjnego — wtedy pyt PM2,5 nie begdzie przenoszony jako osobna
substancja.

Opcja "Doda¢ do raportu: Ekwiwal. CO2" oznacza dodanie na koncu zestawienia sumy
emisji gazéw cieplarnianych wyrazonych w ekwiwalencie CO2.
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8. Okno ,WyKkresy”

&5 Wykresy - B X
Substancia | MOx - Okres | geryt -
Emisja N[:.lx BN zamkni
w 1 okresie
Edycja wykresu
Dirukgj
Eksport
dostawcze 12,5% 7 Pomec
ciezarowe 5,3%
| autobusy 0,7%
_l motorowery 7,.2%
Obrat

W oknie tym mozna wyswietli¢ wykres kotowy, zawierajacy procentowy udzial po-
szczegolnych grup pojazdéw dla danego okresu 1 wybranej substancji.

W gornym panelu okna znajduje si¢ pole do wyboru substancji oraz pole do wyboru
okresu, dla ktorych ma by¢ wyswietlany wykres.

Przy pomocy paska post¢pu znajdujacego si¢ po prawej stronie okna mozna zmienic¢
kat, pod jakim pokazywany jest wykres kotowy.
Umozliwia to wybranie takiego kata, w ktérym bedzie widoczne najwiecej danych.

Kliknigcie przycisku “Edycja wykresu” spowoduje, przej$cie do edytora, w ktorym
mozna zmieni¢ kazdy element wykresu.

Kliknigcie przycisku “Drukuj” spowoduje przej$cie do okna podgladu wydruku, w kto-
rym mozna zmieni¢ utozenie wykresu na stronie oraz marginesy.

Kliknigcie przycisku “Eksport” umozliwia zapisanie wykresu w formacie BMP lub
WMF.

Przycisk "Zamknij" zamyka okno wykresu.
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9. Sposob obliczania emisji

Program do obliczenia emisji zrodet transportu drogowego stosuje metodyke
EMEP/EEA 2019 r., w przypadkach réoznych wariantow obliczen oraz w przypadkach
nie objetych metodyka, stosuje wariant zastosowany w programie Copert 5.3. z 2020 r.

Metodyka moze by¢ wykorzystana do prognozowania emisji zanieczyszczen dla roz-
nych przypadkdéw obliczeniowych, dotyczacych: sieci drog, obszaréw zurbanizowa-
nych jak 1 pojedynczych drog.

Emisje pochodzace z ruchu drogowego dzieli si¢ na nastgpujace grupy:

1. Emisja gorgca (hot emission)- pochodzi od pojazdow begdacych w ruchu, silnik
jest wowczas rozgrzany.

2. Emisja ze spalania oleju silnikowego (lubricant emission).

3. Emisja zimna (cold-start emission) - pojawia si¢ przy rozruchu silnika, kiedy sil-
nik jest jeszcze zimny.

4. Emisja parowania (fuel evaporation) - pojawia si¢ w trakcie eksploatacji pojaz-
déw, w procesie parowania z uktadu paliwowego.

5. Emisja ze $cierania opon, hamulcow i powierzchni drogi (abrasion).

W przeciwienstwie do emisji parowania trzy pierwsze rodzaje emisji sg uwalniane w
procesie spalania.

Wszystkie wymienione emisje zalezg od klasy pojazdéw, pojemnosci silnikéw oraz od
rodzaju paliwa. Jednak ze wzgledu na brak wszystkich mozliwych danych, niektore
wartos$ci przyjeto w programie jako domysine.

Klasyfikacja pojazdoéw jest zgodna z nastepujacym podzialem przyjetym przez UN -
ECE (United Nations Economic Commission for Europe):

A) samochody osobowe

B) samochody dostawcze (lekkie samochody ciezarowe o masie do 3,5 t)

C) samochody ci¢zarowe

D) autobusy miejskie i autokary

E) kategoria L - motocykle, motorowery i quady
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Dodatkowo pojazdy podzielono ze wzgledu na wiek, pojemnos¢ i technologi¢ wykona-
nia silnika. Technologia silnikow jest zwigzana z latami produkcji pojazdoéw i europej-
skimi normami emisyjnymi EURO. Wprowadzone kategorie pojazdéow uwzgledniaja:
cigzar pojazdu, rodzaj paliwa, rodzaj silnika, pojemnos¢ silnika (dla benzyn oraz dla
oleju napedowego).

W programie mozna okresli¢ wielko$¢ emisji nastepujacych substancji zanieczyszcza-
jacych powietrze wyodrgbnionych w czterech grupach:

« Grupa 1: CO, NOyx, NO, NO,, VOC, CH4, NMVOC, PM - zanieczyszczenia, dla
ktorych w obliczeniach stosuje si¢ specyficzne parametry emisji i rozne sytuacje
na drodze, przy ro6znym stanie silnika.

« Grupa 2: CO,, SO,, metale ci¢zkie (Pb, Cd, Cu, Cr, Ni, Se, Zn) - zanieczyszcze-
nia, ktérych wielko$¢ emisji jest proporcjonalna do zuzycia paliwa.

« Grupa 3: NH3, N2O - zanieczyszczenia, dla ktorych stosuje si¢ uproszczone obli-
czenia ze wzgledu na brak szczegdétowych danych.

« Grupa 4: weglowodory alifatyczne 1 aromatyczne - zwigzki nalezace do grupy
niemetanowych lotnych substancji organicznych NMVOC.

Emisja poszczegbdlnych grup weglowodorow jest obliczana na podstawie stabelary-
zowanego udziatu weglowodorow w NMVOC dla poszczeg6dlnych rodzajow pojaz-
dow.

Catkowita emisja jest obliczana jako suma ww. rodzajow emisji:

EtotaL = Enot +ELuBr + EcoLp + EevartEagras

EtoraL - emisja catkowita wszystkich substancji

Enot - emisja podczas normalnej pracy silnika (emisja goraca)
ELugr - emisja pochodzaca ze spalenia oleju silnikowego
EcoLp - emisja podczas rozruchu silnika (emisja zimna)

Eevar - emisja parowania paliwa - odnosi si¢ tylko do niemetanowych lotnych substan-
cji organicznych NMVOC z pojazdow zasilanych benzyng

EaBras - emisja ze $cierania opon, hamulcow 1 powierzchni drogi.
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Emisja w duzym stopniu zalezy od sposobu poruszania si¢ pojazdow po drodze i ma-
newrow wykonywanych na niej. W zwigzku z tym w metodyce wyrdzniono trzy rodza-
je drég, na ktérych ruch moze odbywac si¢ w sposob typowy:

« drogi miejskie (urban),
« drogi wiejskie (gminne) (rural)
« autostrady i drogi ekspresowe (highway).

Rodzaj drogi ma wplyw na wczesniej opisane emisje.

Ponadto dla drég miejskich uwzgledniania jest emisja w szczycie 1 poza szczytem ru-
chu.

Emisja goraca ( poz [1] literatury)

W modelu przyjeto, ze emisje gorace zalezg przede wszystkim od $redniej dtugosci po-
drozy pojazdow w roku, od $redniej predkosci pojazdéw, od procentowego rozktadu
podrozy dla poszczegolnych rodzajow drog oraz od danych technicznych pojazdow
(takich jak: wiek, rodzaj silnika i masa dopuszczalna pojazdow). Procedura obliczania
substancji zanieczyszczajacej z emisji goragcej jest oparta na zaleznosci:

Emisja w okresie czasu [g] = wspolczynnik emisji [g/km] x liczba pojazdow [P] x
przebieg na pojazd w analizowanym okresie czasu [km/P]

Poszczegbdlne wspodtczynniki emisji (wskazniki), liczba pojazdéw, przebieg pojazdu
musza by¢ wprowadzone dla kazdej klasy pojazdu. Program zawiera wskazniki dla
wszystkich typdéw pojazdoéw, technologii, predkosci, obcigzen 1 pochylen drogi.

Obliczanie emisji z pojazdow ci¢zarowych

W przypadku pojazdow ciezarowych i autobuséw program stosuje rozne wskazniki
emisji w zaleznosci od stopnia pochylenia drogi i stopnia zatadowania samochodow.
Stopien zatadowania jest okre$lany szacunkowo - dostepny jest zatadunek 0% - bez ta-
dunku, 50 % - zatladowany w potowie i 100 % - peine zatadowanie.

Emisja ze spalania oleju silnikowego

Podczas spalania oleju silnikowego wystepuje emisji CO, oraz metali zawartych w
oleju (otéw, arsen, kadm, miedz, chrom, rt¢¢, nikiel, selen i cynk).

Program wykorzystuje dane o zuzyciu oleju oraz charakterystyke oleju silnikowego.
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Emisja zimna

Emisje zimne dotycza wszystkich kategorii pojazdow oraz rodzajow paliwa, ale nie
uwzgledniajg wieku pojazdoéw. Emisje zimne zaleza przede wszystkim od temperatury
otoczenia: im nizsza temperatura, tym wigksza jest emisja spalin. Stad wprowadzono
wspolczynnik B uwzgledniajacego $srednig miesieczng temperaturg. Emisja zimna wy-
stepuje w roznym stopniu dla r6znych kategorii pojazddéw, ale poniewaz samochody
osobowe majg duzy udzial w strukturze rodzajowej pojazdow przyjeto emisje wszyst-
kich pojazdow jak dla pojazdow osobowych.

W obliczeniach emisji zimnych zatozono, ze stanowig one nadwyzke nad emisjami,
ktore pojawiajg si¢ w przypadku emisji gorace;.

Emisje zimng oblicza si¢ tylko w przypadku drog miejskich i wiejskich wg ponizszego
Wzoru:

EcoLp.ij=Bij * Nj * m;* eqor,ij* (€“C-P/eMOT];; - 1) [g/km]

gdzie:

Ecowp,ij - roczna emisja zimna dla danej substancji "i" w zaleznoS$ci od kategorii pojaz-
d(’)W "j "

Bij - parametr zalezny od temperatury oraz od $redniej dtugosci podrézy w zalezno$ci
od kategorii pojazdow "j",

nn

N; - liczba pojazdéw kategorii "j
m; - roczny przebieg pojazdoéw kategorii "j"

eCOLD/eHOT - stosunek emisji zimnej do emisji goracej; zalezy od temperatury otoczenia
I substancji zanieczyszczajacej dla danej substancji "i" w zaleznosci od kategorii pojaz-

d(')W "j"-

Obliczanie emisji NO2

Emisja NO2 jest obliczania jako ulamek emisji sumy tlenkow azotu (NOx).
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Emisja z parowania ( poz [2] literatury)

Emisje z parowania lotnych substancji organicznych mozna podzieli¢ na:
a) emisj¢ dzienng

b) emisje¢ podczas parowania z wytaczonego, goracego silnika

C) straty w trakcie jazdy

Emisje dzienne wynikajg ze wzrostu temperatury otoczenia w okresie dnia i sg szcze-
gblnie nadmierne w okresie letnim. W wyniku zmiany temperatury wzrasta ci$nienie w
zbiorniku 1 dzigki urzadzeniu odpowietrzajagcemu, pary emisji VOC wydostaja si¢ na
zewnatrz pojazdu, do atmosfery.

Gdy rozgrzany silnik jest wyltaczony, ciepto z niego i z systemu wydechowego pod-
wyzsza temperatur¢ paliwa co powoduje parowanie, zwlaszcza w gazniku. W trakcie
jazdy glowne straty paliwa wystepuja podczas wysokich temperatur otoczenia. Wszyst-
kie trzy typy emisji parowania sg silnie uzaleznione od rodzaju paliwa, bezwzgledne;j
temperatury zewnetrznej 1 jej zmian oraz od charakterystyki pojazdu.

Srednia liczba podrézy w ciagu dnia (trips/day) jest wpisywania w oknie opcji
programu, dla UE wynosi ok. 5.

Emisja pyhu ze Scierania jezdni, opon oraz hamulcow ( poz [3] literatury)

Metodyka obliczen emisji pylu EMEP/EEA z pojazdéw samochodowych dodatkowo
uwzglednia emisj¢ zwigzang ze $cieraniem nawierzchni jezdni, opon samochodowych 1
klockéw hamulcowych. Jednak oszacowanie jest niedoktadne, poniewaz w metodyce
sg pomijane niektore aspekty, m.in.:

1. skutki r6znych kombinacji opon i nawierzchni drég, w tym drég gruntowych.

2. zuzycie asfaltu
emisja dla opon z kolcami
emisja w tunelach
emisja podczas opadow deszczu

ok~ ow

Autorzy opracowania szacujg niepewnos¢ zwigzang z obliczeniem emisji ze $cierania
na 50 %. Oznacza to, ze obliczenia emisji ze §cierania nie sg doktadne, w szczegdlnosci
nieuwzglednienie w metodyce opadow atmosferycznych wptywa na zawyzenie
obliczonej warto$ci emisji.
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Dla kazdego pojazdu emisja pytu jest obliczana dla poszczegodlnych frakcji pylu na
podstawie ich udzialu w pyle ogotem. Rozpatrywane sg frakcje: PM1o, PM2s, PM; oraz
PMo 1, jedynie w przypadku $cierania nawierzchni jezdni tylko: PMig i PMy, 5.

Emisja jest obliczana tzw. ,,metodg doktadng”.

W obliczeniach emisji przy zuzyciu opon oraz hamulcow stosuje si¢ dodatkowo
odpowiednig poprawke na predkos¢ jazdy. Dla pojazdow cigzarowych 1 autobusow
stosowany jest wspotczynnik korekcyjny zwigzany ze stopniem zatadowania oraz
liczbg osi (w przypadku emisji ze zuzycia opon).

Uwaga: w kazdym przypadku gdy metodyka nie podaje wystarczajacych danych do

ustalenia emisji lub gdy wyliczenia rdéznig si¢ - stosowane sg wyliczenia z programu
Copert 5.3.

Emisja z dréog nieutwardzonych (gruntowych) ( poz [6] literatury)
(metodyka ta nie jest zawarta w EMEP/EEA)

Metodyka zostata opracowana na podstawie publikacji EPA "Unpaved Roads".
Kiedy pojazd porusza si¢ po drodze nieutwardzonej, sita wywierana przez kota
powoduje proszkowanie materialu zalegajgcego na powierzchni.

Czastki pytu sa podnoszone i spadaja z toczacych si¢ kot, a powierzchnia drogi jest
narazona na silne prady powietrzne wywotane ruchem pojazdu.

Wielko$¢ emisji pytu z danej czg$ci drogi, zmienia si¢ liniowo z natezeniem ruchu.

Do oszacowania wielko$ci emisji poszczegdlnych czgstek z ruchu pojazdoéw po
drogach nieutwardzonych mozna zastosowa¢ nastgpujace réwnania.

1. Drogi przemystowe

E=k-(53,) Wy
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2. Drogi publiczne
REOAR AN
(Mos)

gdzie: k, a, b, ¢ oraz d sg statymi empirycznymi.

Znaczenie pozostatych zmiennych:

E - wskaznik emisji zalezny od rozmiaru ziarna wyrazany w kilogramach na kilometr
przejechanej drogi

s - zawarto$¢ frakcji lotnej w materiale na powierzchni drogi, %

W - $rednia masa pojazdu, Mg

M - wilgotno$¢ materiatu na powierzchni drogi %

S - $rednia predkos¢ pojazdow w km/h

C - wskaznik emisji (kg/VKT) pochodzacej z pytow w spalinach, §cierania
hamulcow 1 powierzchni drogi.

Obliczajac emisje uwzglednia si¢ tez stopien redukcji wynikajacy ze zraszania drogi.

W przypadku obliczania emisji rocznej nalezy uwzgledni¢ poprawke na liczbe dni z
opadami deszczu lub $niegu stosujagc wzor :
Eext=E* (365-P)/365

gdzie :

Eext - obliczona roczna emisja dla danej frakcji pytu

E - emisjaobliczona ze wzoru nr 1 lub 2

P - liczba dni w roku z opadami co najmniej 0,254 mm/dziennie
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