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Instrukcja obstugi pakietu modutu ,,iMeteo” dla Windows
do pakietu ,OPERAT FB”

1. Charakterystyka programu

Modut ,iMeteo” stuzy do pobierania publicznie dostepnych danych obserwacji meteorologicz-
nych z serweréw IMGW oraz wykorzystania ich m.in. do tworzenia réz wiatréw.
Ponadto stuzy do pobierania i tworzenia réz dla miejscowosci, w ktérych nie ma stacji meteorologicz-
nych. Dane w tym przypadku mogg by¢ pobierane z serweréw pfatnych weatherstack Iub
OpenWeatherMap.

Przed utworzeniem rozy wiatréw nalezy pobrac pliki dla wybranej stacji klikajac przycisk "Pobierz da-
ne meteo" lub kupi¢ od OpenWeather.
Nastepnie nalezy klikng¢ przycisk "Utworz roze wiatréw".

Program moze utworzy¢ roze zawierajgce usrednione liczby obserwacji dla catego okresu, w ktdrym
dostepne sg dane, a takze réze dla sezonu grzewczego i poza sezonem grzewczym (letniego) oraz
roze dla dnia i nocy.

Oprocz tworzenia roz wiatrow program umozliwia zebranie niektérych danych statystycznych przydat-
nych w pakiecie Operat. Sg to liczba dni z opadami deszczu i $niegu oraz maksymalna predko$¢ wia-
tru w porywach.

Dane z IMGW:

W Internecie dostepne sg dane od lat szeS¢dziesigtych (http://www.proeko.kalisz.pl/iMeteo.html).
Program zawiera baze stacji meteorologicznych, w tym informacje o wspdtrzednych geograficznych
oraz dla niektdrych stacji - wysoko$¢ anemometru.

Program uwzglednia poprawke na rdézng czestotliwos$¢ obserwacji w poszczegdlnych latach np. dla He-
lu do 1993 r co 3 godziny, potem co godzine.

Ponizsza instrukcja zawiera skrocony opis programu. Ponadto w kazdym oknie dialogowym programu
znajduje sie przycisk ,,Pomoc” otwierajgcy okno pomocy.

2. Obstuga programu

Program jest dostarczany na pendrivie. Nalezy uruchomic plik setup.exe .
Modut nalezy zainstalowa¢ w katalogu pakietu Operat FB, domyslnie jest to C:\Program Files
(x86)\Operat FB.


http://www.proeko-rs.pl/

2.1. Gléwne okno programu

Pobieranie i wykorzystanie publicznie dostepnych obserwacji meteorologicznych oraz danych platnych
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Po uruchomieniu programu ukazuje sie gtéwne okno.
Wybieramy Zrédto danych meteorologicznych klikajac przycisk z jego nazwa.

Przed utworzeniem rdzy wiatréw nalezy pobraé pliki dla wybranej stacji klikajac przycisk ,Pobierz da-
ne meteo”. Dla OpenWeather przycisk jest nieaktywny, a dane nalezy zakupi¢ na stronie
https://openweathermap.org/ .

Klikajac przycisk "Info" mozna zobaczy¢ dla IMGW, ktdre pliki zostaty pobrane i ewentualnie jakich
jeszcze brakuje.

Nastepnie nalezy klikng¢ przycisk "Utworz roze wiatréw".

Przycisk "Szukaj najblizszej stacji" stuzy do wyszukiwania najblizszej od podanej lokalizacji stacji me-
teorologicznej IMGW na podstawie danych réz wiatrow zawartych w bazie programu.

Oprdcz tworzenia roz wiatréw program umozliwia zebranie niektdrych danych statystycznych przydat-
nych w pakiecie Operat.

Sa to liczba dni z opadami deszczu, maksymalna predko$¢ wiatru w porywach oraz wykresy wielolet-
nie.

Program zamykamy przyciskiem "Zamknij".
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W menu dostepne sg nastepujgce komendy:

Dane:

Analiza Wyswietla liste pobranych plikow dla poszczegdinych stacji meteorologicz-
nych.

Narzedzia:

Wschdd / zachdd ston- Po wyborze stacji meteorologicznej oraz daty program pokazuje godzine
ca wschodu i zachodu stonca.

Intensywno$¢ promie- Po wyborze stacji meteorologicznej oraz daty program pokazuje Ic (inten-

niowania stonecznego  sywnos$¢ promieniowania stonecznego) dla danej godziny. Program moze
rowniez uwzgledni¢ zachmurzenie.

Zapisz obserwacje do- Umozliwia zapis pliku zawierajgcego wyniki obserwacji z jednej doby z wyli-

bowe czonym natezeniem promieniowania stonecznego oraz klasami réwnowagi
atmosfery dla poszczegolnych obserwaciji. Po wyborze stacji meteorolo-
gicznej i daty nalezy klikna¢ przycisk ,Zapisz” oraz wybra¢ katalog, w ktérym
plik ma by¢ zapisany.

Wysokos¢ nad  poziom Po wyborze stacji meteorologicznej lub wpisaniu diugosci i szerokosci geo-

terenu graficznej oraz kliknieciu przycisku "Pobierz" program pokazuje wysokos¢ te-
renu nad poziom morza.

Opcje:

Opcje obliczen Umozliwia zmiane sposobu ustalania klasy réwnowagi atmosfery.

Stacje Opcja zaawansowana. Otwiera plik Excela, w ktérym mozna dodac stacje z ko-
meteorologiczne dami i kompletnymi wspétrzednymi.

Katalog danych Umozliwia zlokalizowanie oraz zmiane katalogu, z ktérego odczytywane sg pliki.
Serwer proxy Umozliwia pobieranie danych przez serwer proxy po wpisaniu jego IP.
Informacje:

Wersja programu Umozliwia uzyskanie informacji o programie i jego wersji.

2.2. Pobieranie danych

Dane z Weatherstack i OpenWeatherMap mogg stuzy¢ do tworzenia réz wiatréw dla miejscowosci, w
ktorych nie ma stacji IMGW.
Wybdr zrédta danych jest pozostawiony uzytkownikowi.

2.2.1 Pobieranie z serwera IMGW

Najpierw nalezy zaznaczy¢ zrédto danych meteorologicznych klikajgc przycisk L},
a nastepnie klikng¢ przycisk ,Pobierz dane meteo”, ktdry otworzy okno "Pobieranie plikow z serwera
imgw.pl".

Nalezy wybra¢ odpowiednig stacje meteorologiczng z rozwijalnej listy.
Wyboru mozna tez dokonac wpisujac poczatek nazwy. Obok pokaze sie kod stacji.
Wybdr stacji mozna sobie utatwi¢ wpisujgc fragment jej nazwy w pole ,Fragment nazwy stacji”.



1 = 0 X
Staga meteorologiczna kod Zamknjj
KALISZ - 435
4, pobierz
0d roku do roku

1980 > 2023 > Tylko brakujace pliki Przerwi

[+| Zatrzyrnaj gdy brak pliku
? Pomoc
Adres serwera

|htt|:|5:,","|:|ane.img'.'J.pl."daG,"|:Iane_pnm'mrn'.'m_nbmrwacvjne,"|:Iane_mete|:|ru:uIDgiune,"terminn'.ve,"wnnpj |

Katalog danych (lokalnie)
|C:'-LLI59r5'-lF'ublic'-ancumentS'-ldane meteo), = |

Pobierane pliki (podkatalog na serwerze i nazwa pliku)

1981_1985/1981_1985_4353_s.zip OK. 5,20 MB 0,16 s. =
1986_1990/1986_1990_435_s.zip OK. 9,52 MB 0,17 s. _
1991_1995/1991_1995 435 _s.zip OK. 15,89 MB 0,20 s.
1996_2000/1996_2000_435_s.zip OK. 3,17 MB 0,17 s.
2001/2001_435_s.zip OK. 3,17 MB 0,13 s.
2002/2002_435_s.zip OK. 3,17 MB 0,13 s.
2003/2003_435_s.zip
2004/2004_435_s.zip -
Pobieranie plikdw... Gotowe,  tacznie pobrano dla te) stacji 30 plikdw.

Uzytkownik moze okresli¢ zakres pobieranych danych wybierajac poczatkowy i koncowy rok, dla kto-
rego program pobiera pliki.

Dostepne sg rowniez opcje:

"Tylko brakujace pliki" - po zaznaczeniu tej opcji pobierane s3 tylko brakujgce pliki, w przypadku
gdy pliki dla danej stacji meteorologicznej byty juz wczesniej Sciggane np. trzy lata temu, a chcemy
mieC rdéze z ostatnich dziesieciu lat

"Zatrzymaj gdy brak pliku" - po zaznaczeniu tej opcji pobieranie zostanie przerwane w przypadku
gdy bedzie brakowa¢ pliku, dla ktéregos roku

Mozna zmieni¢ katalog, do ktdrego zapisywane sg pliki po kliknieciu przycisku & i wyborze nowego
katalogu.

W celu pobrania danych nalezy klikng¢ przycisk ,Pobierz”.
Mozna przerwac pobieranie danych przyciskiem ,,Przerwij”.

Po zakonczeniu pobierania danych komunikat "Pobieranie plikdw..." zmieni sie na "Gotowe. tacznie
pobrano dla tej stacji 10 plikow.".

Z Internetu pobierane sg pliki spakowane o rozszerzeniu zip.
Nastepnie program rozpakowuije je do plikdw o rozszerzeniu csv.

Po zakonczeniu pobierania danych dla wszystkich potrzebnych stacji meteorologicznych nalezy klikngé
przycisk ,,Zamknij”.



2.2.2 Pobieranie z serwera WeatherStack

;s : o . 3¢ weatherstack
Najpierw nalezy zaznaczyC zrodio danych meteorologicznych klikajac przycisk ,

a nastepnie klikng¢ przycisk ,Pobierz dane meteo”, ktdry otworzy okno "Pobieranie plikdéw z
weatherstack.com".

Fittr
kal |

Zamkni
Znalezione miejscowosci:

-] w5174 018,08

Uwaga: staga meteorologiczna diz tej miejscowosd jest w zasobach IMGWY, Test
raleca sie pobranie danych z serwera IMGW

Od roku do roku Przerwi

oz | s

? Pomoc

Katalog danych (lokalnig)

C:\Users\Public\Docurnents\dane meteo)

Mazwa plku: W5_Kalisz_51.7397_18.0444 tov 85,0 0%
2022 rok

Warunkiem pobrania danych jest aktywny klucz do Weatherstack.

Mozna korzysta¢ z klucza autora programu (az do wyczerpania limitu) lub zakupi¢ wtasny klucz na
https://weatherstack.com/product, dla matej liczby danych "standard", powyzej kilkunastu miejsco-
wosci "professional".

Zeby wprowadzi¢ wiasny klucz nalezy kliknaé przycisk "Klucz", zmieni¢ opcje "Klucz" na "uzytkowni-
ka", wpisac Klucz uzytkownika i klikng¢ przycisk "OK".

Weatherstack generuje dane pochodzace z rdznych zrédet: w tym:

o wynikéw modelu atmosfery ECMWF, Swiatowej Organizacji Meteorologicznej,

o obserwacji lgdowych, statkdw i boi danych GTS,

» zdjec satelitarnych pogody na skale globalng z satelitow orbitujgcych na orbicie polarnej i sate-

litdw geostacjonarnych,

o globalnego systemu prognoz NCEP (GFS).
Dane te sg wprowadzane do modelu, a informacje z modelu sg udostepniane za posrednictwem inter-
fejsu API.

Program zawiera liste wszystkich miast ze wspotrzednymi Srodkdw miast.
Weaterhstack podaje dane dla centrum miast.

Po wpisaniu fragmentu miejscowosci, zostanie wyswietlona lista miejscowosci, z ktdrej nalezy wybraé
zadang miejscowosc.
Aktualne dane dla wybranej miejscowosci mozna sprawdzi¢ klikajgc przycisk "Test".

Uzytkownik moze okresli¢ zakres dat pobieranych danych wybierajgc poczatkowy i koncowy rok.

W celu pobrania danych nalezy klikng¢ przycisk "Pobierz".
Mozna przerwac pobieranie danych przyciskiem "Przerwij".

Dane sg zapisywane w pliku z rozszerzeniem tsv w wybranym katalogu.

Po zakonczeniu pobierania danych nalezy klikng¢ przycisk "Zamknij".



2.2.3 Pobieranie z serwera OpenWeatherMap

Dla OpenWeatherMap przycisk ,Pobierz dane meteo” jest nieaktywny, a dane nalezy zakupi¢ na stro-
nie https://openweathermap.org/ .

Firmowy model OpenWeather zapewnia prognozy o wysokiej rozdzielczosci dzieki wykorzystaniu
uczenia maszynowego, a takze danych z satelitow, radaréw, stacji pogodowych i znanych modeli po-
godowych.

Najpierw nalezy utworzy¢ konto. Optata za ponad 40 letnie dane dla jednej lokalizacji wynosi 7 GPB,
lokalizacje mozna wybrac z mapy lub wpisa¢ wspdtrzedne geograficzne.

Po optaceniu wysytany jest e-mail z linkiem do pliku csv.

Plik ten nalezy skopiowa¢ do domysinego katalogu danych meteo. tj. Dokumenty Publiczne\Dane
meteo (C:\Users\Public\Documents\dane meteo).

Przed utworzeniem rézy wiatréw z danych z pliku csv nalezy zaznaczy¢ zrédto

OpenWeather

danych meteorologicznych klikajgc przycisk

2.3. Tworzenie ré6z wiatrow

Przed utworzeniem rézy wiatréw nalezy zaznaczy¢ wybrane zrédto danych meteorologicznych.

2.3.1 Tworzenie r6z wiatrow dla danych z serwera IMGW

Zamkni
Staga meteorologiczna kod
KALISZ -| 435 Y Zapisz
0d roku do roku Wysokos anemometru
Dostepne fata: Zapisz |
pisz jako SAMSON
1966 - 2023 2014 3| 2022 2| |e10mt
[5 Raport
Dodatkowe roze dla:
| sezonu grzewczego/letniego % Szczeqoly
| dniafnocy
? Pomoc

| Q Odczytaj dane i oblicz stany rdwnowagi ‘

Znaleziono 30 plikdw.
10 plikdw dla bt 2014 do 2023

W celu utworzenia nowej rézy wiatrow nalezy zaznaczy¢ przycisk L] oraz klikng¢ przycisk
,Utworz réze wiatrow” i wybrac stacje meteorologiczng, przy czym program wyswietli tylko te stacje,
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dla ktérych juz zostaty pobrane dane (Zobacz: Pobieranie danych).


mk:@MSITStore:C:/Program%20Files%20(x86)/OPERAT%20FB/iMeteo.chm::/html/pobieranie_danych.html

Mozna zmieni¢ katalog, z ktérego odczytywane sg pliki po kliknieciu przycisku i wyborze nowego
katalogu.
Nastepnie nalezy wybrac zakres lat, dla ktorych majg by¢ usrednione wyniki obserwaciji lub klikngc

przycisk =10 lat, ktory ustawi 10 ostatnich dostepnych lat.
Z boku wyswietlony jest zakres lat, dla ktérych pobrano pliki.

Dla niektorych stacji brak jest informacji o wysokosci anemometru. W takim przypadku uzytkownik
moze sam wpisa¢ wysoko$¢ anemometru lub program przyjmie domysinie wysokos$¢ 14 metréw.

Program moze utworzy¢ réze zawierajgcg usrednione liczby obserwacji dla wybranego okresu, a takze
roze dla sezonu grzewczego i poza sezonem grzewczym (letniego) oraz roze dla dnia i nocy.

W celu utworzenia tych réz zaznaczamy opcje ,Dodatkowe réze dla sezonu grzewczego/letniego” lub
»dnia/nocy”.

Po kliknieciu przycisku % otworzy sie okno, w ktérym mozna zdefiniowaé inny sezon grzewczy niz
domysiny.

Po nacisnieciu przycisku ,,@*Odczytaj dane i oblicz stany rownowagi” program utworzy réze/roze wia-
trow dla wybranej stacji meteorologicznej.
Szczegbtowe wyniki obserwacji, ktore u2y+y do zbudowania rézy mozna wyeksportowa¢ w formie
pliku w Excelu po kliknieciu przycisku ,.==ISzczegoty”.

Po nacisnieciu przycisku ,,EE Raport” wyswietla sie udziat procentowy obserwacji meteorologicznych
z podziatem na predkosci wiatru, stany rownowagi atmosfery i kierunki wiatru, ktéry réwniez mozna
zapisa¢, skopiowac do schowka lub wydrukowac.

Przyciskiem "Zapisz jako SAMSON" mozna wyeksportowac dane w celu utworzenia rézy wiatréow o in-
nych zakresach.

Utworzone rdze nalezy zapisa¢ przyciskiem ,Zapisz” po podaniu ich nazwy.

Okno zamykamy przyciskiem ,Zamknij”.

2.3.2 Tworzenie r6z wiatrow dla danych z serwera WeatherStack

W celu utworzenia nowej rdzy wiatrow dla danych z serwera WeatherStack nalezy zaznaczy¢ przycisk

‘ % weatherstack

oraz klikng¢ przycisk ,Utwodrz roze wiatrow”.
Otworzy sie okno ,Budowanie rézy wiatrow ze statystykg standw rownowagi atmosfery — dane z Wea-
therStack.

U gory okna znajduje sie katalog, z ktérego pobierane sg dane oraz lista plikdw .tsv w tym katalogu.

Po kliknieciu przycisku i wyborze nowego katalogu lista plikdw zostanie wypetniona od nowa.

Po wybraniu pliku program wyswietl zakres lat, dla ktérych dostepne s dane.
Nalezy wybraé zakres lat, dla ktorych majg by¢ usrednione wyniki obserwacji lub klikngé przycisk

=10 Iat, ktory ustawi 10 ostatnich dostepnych lat.
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Zamknij

Katalog
|C:RUsers'\Puinc'\Dncuments'\dane meteo = | S
Plik ‘ I zapisz
| WS_Czestochowa_50.8118_19.1203.tsv -]
[El Raport
Dostepne lata: 0d roku do roku
2014 - 2023 2014 3| 2022 3| eqomt
E| Szczegoly
Dodatkowe rdze dia:
[+| sezonu grzewczego/letniego
v a go/letnieg =) 2 pomoc
dnia/nocy

| Q Odczytaj dane i oblicz stany rdwnowagi ‘

Program moze utworzy¢ réze zawierajgcg usrednione liczby obserwacji dla wybranego okresu, a takze
roze dla sezonu grzewczego i poza sezonem grzewczym (letniego) oraz réze dla dnia i nocy.

W celu utworzenia tych réz zaznaczamy opcje ,Dodatkowe roze dla sezonu grzewczego/letniego” lub
»dnia/nocy”.

Po kliknieciu przycisku % otworzy sie okno, w ktorym mozna zdefiniowaé inny

sezon grzewczy niz domysiny.

Po nacisnieciu przycisku ,,@'Odczytaj dane i oblicz stany réwnowagi” program utworzy réze/réze wia-
trow dla wybranej miejscowosci.

Szczegotowe wyniki obserwacji, ktore postuzyty do zbudowania rézy mozna wyeksportowaé w formie
pliku w Excelu po kliknieciu przycisku ,=ISzczegbty”.

Po nacisnieciu przycisku ,,Raport” wyswietla sie udziat procentowy obserwacji meteorologicznych z
podziatem na predkosci wiatru, stany réwnowagi atmosfery i kierunki wiatru, ktéry réwniez mozna
zapisac, skopiowa¢ do schowka lub wydrukowac.

Utworzone rdze nalezy zapisa¢ przyciskiem ,Zapisz” po podaniu ich nazwy

Okno zamykamy przyciskiem ,Zamknij”.



2.3.3 Tworzenie r6z wiatrow dla danych z serwera OpenWeather

W celu utworzenia nowej rézy wiatrow dla danych z serwera OpenWeather nalezy zaznaczy¢ przycisk

EEESSN oraz klikng¢ przycisk ,Utworz réze wiatrow”.
Otworzy sie okno ,Budowanie rozy wiatrow ze statystykg stanéw réwnowagi atmosfery — dane z
OpenWeatherMap.

Zamkni
Katalog
|C:\Users'\Puinc‘lDDcuments\dane meteol, = | e
Pl L Pz
| kalisz_OWM.csv A |
- 51,782 A 18,082 EE Raport
Dostepne fata: 0d roku do roku Migjscowaosc
1980 - 2024 2014 2| [023 F| =10kt |Kalisz_2014-2023_OWM |
Szczegdty
Dodatkowe rdze dla:
sezonu grzewczego/letniego
g ao/ a =) ? Pomoc
dnia/nocy

| @., Odczytaj dane i oblicz stany rownowagi ‘

U géry okna znajduje sie katalog, z ktérego pobierane sg dane oraz lista plikdw .csv w tym katalogu.

Po kliknieciu przycisku i wyborze nowego katalogu lista plikdw zostanie wypetniona od nowa.

Po wybraniu pliku program wys$wietl zakres lat, dla ktérych dostepne sg dane.
Nalezy wybra¢ zakres lat, dla ktdrych majg by¢ usrednione wyniki obserwacji lub klikngé przycisk
=10 E‘t, ktory ustawi 10 ostatnich dostepnych lat.

Program moze utworzy¢ réze zawierajacg usrednione liczby obserwacji dla wybranego okresu, a takze
roze dla sezonu grzewczego i poza sezonem grzewczym (letniego) oraz réze dla dnia i nocy.

W celu utworzenia tych réz zaznaczamy opcje ,Dodatkowe réze dla sezonu grzewczego/letniego” lub
»dnia/nocy”.

Po kliknieciu przycisku % otworzy sie okno, w ktérym mozna zdefiniowaé inny
sezon grzewczy niz domysiny.

Po nacisnieciu przycisku ,,@LOdczytaj dane i oblicz stany rownowagi” program utworzy réze/réze wia-
trow dla wybranej lokalizacji.
Szczegdtowe wyniki obserwacji, ktore postuzyty do zbudowania rézy mozna wyeksportowaé w formie

10pIiku w Excelu po kliknieciu przycisku ,,Szczegély”.



Po naci$nieciu przycisku ,,[E Raport” wyswietla sie udziat procentowy obserwacji meteorologicznych
z podziatem na predkosci wiatru, stany rownowagi atmosfery i kierunki wiatru, ktéry rowniez mozna
zapisa¢, skopiowac do schowka lub wydrukowac.

Utworzone réze nalezy zapisac przyciskiem ,Zapisz” po podaniu ich nazwy.
Dane z serwera OW nie zawsze zawierajg nazwe miejscowosci tylko jej wspotrzedne, dlatego jest do-
datkowe pole "Miejscowos$¢". Program zaproponuje wpisang tam nazwe jako nazwe zapisywanej rézy

wiatrow.

Okno zamykamy przyciskiem ,Zamknij"”.

Informacja: w menu ,Narzedzia” mozna zapisa¢ wyniki obserwacji z jednej doby z wyliczonym nate-
zeniem promieniowania stonecznego oraz klasami rownowagi atmosfery dla poszczegdlnych obserwa-
cji po wybraniu polecenia ,Zapisz obserwacje dobowe” (dla kazdego ze zrédet).

2.4. Wyszukiwanie najblizszej stacji meteorologicznej

qi" | | el 23
r,_,,f“'l._._
¢ ,f" Lokalizada zakladu/misjscowosci j'—L T—
L\'\M- DMugose geoaraficzna

19 ® 14 "4 ! J:P, Szukaj stagi ? Pomoc

Szerokosc geograficzna

52 =138 " 153

Wspdhzedne misjscowosci

dugosE g.: 19°4'4"  szerokosE g.: 52°38'53"
- - — Majblifsza staga: PLOCK lezy w odlegiosc: 45 km
EER ZnajdZ misjscowosid diugose g." 19°43'33" szerokosc g.: 52°35'18"

@ Pobierz z mapy

Okno stuzy do wyszukiwania najblizszej stacji meteorologicznej na liscie stacji meteorologicznych
IMGW (zawartej w pliku stacje_meteo.xls).

Znajdowana jest stacja pomiarowa najblizsza w linii prostej od punktu, dla ktérego podano wspot-
rzedne geograficzne.

Wspoitrzedne mozna wpisac recznie lub pobrac dla:
1. Miejscowosci
Nalezy klikng¢ przycisk ,Znajdz miejscowos$¢” oraz wpisaC nazwe miejscowosci lub adres (lub tylko
ulice) zaktadu. Po kliknieciu przycisku ,Szukaj” program wyswietli liste lokalizacji spetniajacych te kry-
teria. Nalezy zaznaczy¢ na liscie szukang lokalizacje i klikng¢ przycisk ,, OK".
Wtedy program przeniesie jej wspdtrzedne do okna wyszukiwania najblizszej stacji meteorologicznej.
2. Z mapy
Nalezy klikng¢ przycisk ,Pobierz z mapy” oraz wpisa¢ nazwe miejscowosci lub adres (lub tylko ulice)

zakfadu.
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Po kliknieciu przycisku ,Szukaj” program wyswietli liste lokalizacji spetniajgcych te kryteria. Nalezy
zaznaczyc¢ na liscie szukang lokalizacje i klikng¢ przycisk ,Wybierz".

Program otworzy mape Google z ustawionym $rodkiem mapy na wspodtrzedne geograficzne dla wy-
branej lokalizacji.

a7y Lol el
H Wyszukiwanie
H Wspdhzedne: Wiodawek " OK (Wybierz)
Sy .
+ |zl Zapisz do pliku
01] Kosciot —
Rzymskokatolicki Pw. = .
. K Zamkni
3 £ ? pomoc
: |dh1g.: 52° 39" 7" szer.: 19° 3' 56"
’ Rodzaj mapy-
Wioctawek ; Mieszana
; 7 + Drogowa
1 Satelitarna
azury 5
: Teren
62
162 |
m ES
62|
1]
-
4 »
Szer. 52,6258640 diug. 19,0546101 11,6045 m/piksel

Mape mozna przesuwac przez przecigganie mysza.

Na mapie mozna zaznaczy¢ punkt (inny niz Srodek mapy) poprzez klikniecie lewym klawiszem myszy
przy wcisnietym klawiszu Ctrl. Wtedy zostang wysSwietlone informacje o wspdtrzednych geograficz-
nych zaznaczonego punktu.

W przypadku, gdy na mapie nie zaznaczono zadnego punktu, po kliknieciu przycisku ,,OK” program
przeniesie wspotrzedne srodka mapy.

Klikniecie przycisku ,@Szukaj stacji” spowoduje wyszukanie najblizszej stacji meteorologicznej i wy-
Swietlenie informacji o niej.

Okno zamykamy przyciskiem ,,Zamknij”.

2.5. Wykresy wieloletnie
W celu utworzenia wykreséw wieloletnich nalezy wybra¢ stacje meteorologiczng, przy czym program

wyswietli tylko te stacje, dla ktorych juz zostaty pobrane dane (Zobacz: Pobieranie danych).
Obok pokaze sie kod stacji.

Mozna zmieni¢ katalog, z ktérego odczytywane sg pliki po kliknieciu przycisku i wyborze nowe-
go katalogu.
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Stada meteorologiczna

BIAEYSTOK

0d rok
AL LR

+ Wezystkie lata 2004

BlatYSTOK

Opad deszczu i niegu [mm]

M zapisz

Kopiuj

L] Zestawienie

1966 1870 1574 1576 1582 1586 1590 1534 1853 2002 2006 2010 2014

Temperatura [*C]

1966 1970 1974 15978 1982 1936 159950 1994 1998 2002 2006 2010 2014

Uzytkownik moze wybiera¢ poczatkowy i koncowy rok, dla ktdrego program wyszukuje dni z opadami
lub zaznaczy¢ opcje ,Wszystkie lata”.

Nastepnie nalezy klikng¢ przycisk ,,'@'Analizuj”.
Program wyswietli wykresy wieloletnie dla wybranych lat.

Ep:
Wykresy mozna skopiowa¢ do schowka przyciskiem ,, Kopiuj” oraz zapisac przyciskiem ,Zapisz”

po podaniu nazwy pliku.

Po nacisnieciu przycisku ,,.Zestawienie" wyswietla sie raport ze $rednimi z obserwacji wielolet-
nich, ktéry rowniez mozna skopiowac do schowka, zapisac lub wydrukowac.

Pod prawym przyciskiem myszy znajduje sie menu zawierajgce nastepujace opcje:
Ustawienie drukarki

Marginesy

Komenda ,Numeracja stron”

Okno zamykamy przyciskiem ,,Zamknij”.
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2.6. Wyszukiwanie predkosci wiatru w porywach

& —r "

W katalogu C:\Users\Public\Documents\dane meteo znaleziono 729 plikdw
dla 6 stagi meterologicznych.

W OK
Staga meteorologiczna kod
WARSZAWA v 375
X Anuluj
Od roku do roku
Wszystkie ta 2004 % 2017 % @, Analizuj

2004 rok maksimum: 25,0 mfs
2005 rok rmaksimum: 30,0 mfs
2006 rok rmaksimum: 22,0 mfs
2007 rok maksimum: 27,0 mfs 7.2 kmfh) 8760 pormiardw
2008 rok rmaksimum: 28,0 mfs 00,8 km/h) 8784 pomiary

( 20,0 kmfh) 8784 porniary
(1
(7
(9
(1
2009 rok rmaksimum: 19,0 mfs (68,4 km/h) 8760 pomiardw
[ &
(7
(7
[ o
(7
(7

08,0 km/h) 8760 pomiardw
9,2 km/h) 8760 pomiardw

2010 rok rmaksimum: 19,0 mf's 4 km/h) 8760 pomiardw
2011 rok rmaksimum: 22,0 mfs
2014 rok rmaksimum: 21,0 mf's
2015 rok rmaksimum: 25,0 mf's
2016 rok maksimum: 20,0 m/s
2017 rok rmaksimum: 21,0 mf's

.2 km/h) 8760 pomiardw
/& km/h) 8760 pomiardw
0 km/h) 8760 pomiardw
km/h) 8784 pomiary

krn/h) 8760 pomiardw

r

8
9,2
5.0
0.0
2,0
5.0

r

%
-_-s--\_——- k_ _ _ £§ [ A O Y

W celu wyszukania predkosci maksymalnej wiatru nalezy wybraé stacje meteorologiczng, przy czym
program wys$wietli tylko te stacje, dla ktérych juz zostaly pobrane dane (Zobacz: Pobieranie danych).
Obok pokaze sie kod stacji.

Mozna zmienic¢ katalog, z ktdrego odczytywane sg pliki po kliknieciu przycisku i wyborze nowe-
go katalogu.
Uzytkownik moze wybiera¢ poczatkowy i koncowy rok, dla ktérego program wyszukuje predko$¢ wia-

tru w porywach lub zaznaczy¢ opcje ,Wszystkie lata”.

Nastepnie nalezy klikng¢ przycisk ,, Analizuj”.
Program wyswietli maksymalng warto$¢ predkosci wiatru ze wszystkich pomiarow dla kazdego wybra-
nego roku.

=Y

Wyniki mozna skopiowa¢ do schowka przyciskiem

Okno zamykamy przyciskiem ,Zamknij”.
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2.7. Dni z opadami deszczu i $niegu

@ | gy

W katalogu C:\Users\Public\Documents\dane meteo znaleziono 729 plikdw

dla 6 stagi meterologicznych.

W OK
Staga meteorologiczna kod
KALISZ v 435
X Anuluj
Od roku do roku
Wezystkie ita 2006 4| [2016 4 @ Analizui I:| Szczegdly
Opad > |p,254 mm

2006 rok dniz opadem: 126 na 365 dni.
2007 rok dniz opadem: 156 na 365 dni.
2008 rok dniz opadem: 118 na 366 dni.
2009 rok dniz opadem: 134 na 365 dni.
2010 rok dniz opadem: 152 na 365 dni.
2011 rok dniz opadem: 110 na 365 dni.
2012 rok dniz opadem: 124 na 366 dni.
2013 rok dniz opadem: 125 na 365 dni.
2014 rok dniz opadem: 121 na 365 dni.
2015 rok dniz opadem: 98 na 365 dni.
2016 rok dniz opadem: 132 na 366 dni.
Sredni udziat dni z opadem deszczu lub Sniegu: 34,7 %

i,

W celu obliczenia liczby dni z opadami deszczu i $niegu nalezy wybrac stacje meteorologiczng, przy
czym program wyswietli tylko te stacje, dla ktdrych juz zostaty pobrane dane (Zobacz: Pobieranie da-
nych). Obok pokaze sie kod stacji.

Mozna zmienic¢ katalog, z ktérego odczytywane s3 pliki po kliknieciu przycisku i wyborze nowego
katalogu.

Uzytkownik moze wybiera¢ poczatkowy i koncowy rok, dla ktérego program wyszukuje dni z opadami
lub zaznaczy¢ opcje ,Wszystkie lata”.

Mozna zmieni¢ warto$¢ opadu w milimetrach stupa wody, od ktérej program klasyfikuje dany dzien
jako z opadem. DomysInie przyjete jest 0,254 mm.

Nastepnie nalezy klikng¢ przycisk ,,{ELAnalizuj".
Program wyswietli ilo$¢ dni z opadem dla kazdego wybranego roku oraz $redni udziat dni z opadem
dla wybranych lat.

Po naci$nieciu przycisku ,, Szczegoty” wyswietla sie raport z liczbg dni z opadem w poszczegol-

nych miesigcach, ktory rowniez mozna skopiowa¢ do schowka, zapisac lub wydrukowad.
Okno zamykamy przyciskiem ,,Zamknij”.

Wyniki mozna skopiowa¢ do schowka przyciskiem
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2.8. Temperatury miesieczne

Q]':\I- | =) ﬁ
ﬁgamknﬁ
Staga meteorologiczna kod
KALISZ - 435
? Pomoc
Od roku do roku
2008 = 2019 = @, Analizu Dodaj do rdzy
PS4

Temperatury i wilgotnosci w poszczegolnych miesigcach

Stacja meteorologiczna KALISZ, dane za lata 2009 do 2019

. . Liczba

Miesize | Temperatua | Temperaurs | Temperatuta| ZuiemnoSt iz | wiotnosc s | pomiarow

wilgotnosci

styczen -22,4 12,0 -1,4 4,1 341 88,3 8184
luty -19,5 14,0 0,0 5,2 310 83,7 7440
marzec -17,7 21,3 4,1 7,4 341 77,9 8184
kwiecien -4.6 29,6 10,0 9.8 330 68,5 7919
maj -1,1 30,0 14,3 2,6 341 71,9 8181
czerwiec 4,3 30,4 17,8 9.8 330 72,0 7920
lipiec 6,2 34,8 19,9 10,2 341 71,2 8180
sierpien 6,6 36,8 19,8 10,5 341 69,1 8180
wrzesien 2,2 34,6 14,9 9,2 330 76,5 7920
pazdziernik -3,1 24,7 9,3 7,3 341 83,6 8184
listopad -11.,8 19,3 5,4 21 330 89,0 7920
grudzien -16,3 14,2 1,3 4.4 341 89,0 8183

W

Srednie temperatury s3 potrzebne do obliczania emisji zimnej w module "Samochody". Zmiennoé¢
dobowa temperatury (diurnal temperature variation) jest stosowana do obliczania emisji pochodzacej
ze strat w oddychaniu przez otwdr odpowietrzajgcy zbiornika paliwa wg. metodyki EMEP/EEA.

Wilgotno$¢ ma wptyw na prace klimatyzacji.

Najpierw nalezy wybra¢ stacje meteorologiczng, przy czym program wyswietli tylko te stacje, dla kto-
rych juz zostaty pobrane dane. Obok pokaze sie kod stacji.

Mozna zmieni¢ katalog, z ktérego odczytywane sg pliki po kliknieciu przycisku i wyborze nowego
katalogu.

Uzytkownik moze wybraé poczatkowy i koncowy rok analizy, wstepnie ustawiono 10 ostatnich lat.

Nastepnie nalezy klikng¢ przycisk ,,{ELAnalizuj”.

Program wyswietli raport zawierajgcy wyniki obliczen z podziatem na miesigce.

=

Wyniki mozna skopiowa¢ do schowka przyciskiem

Mozna je réwniez doda¢ do wczesniej utworzonej rézy wiatréw przyciskiem "Dodaj do rézy" i wybra-
niu odpowiedniej rézy. Wtedy wyniki bedg widoczne dla modutu "Samochody".
Okno zamykamy przyciskiem "Zamknij".
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2.9. Opcje obliczen

. .

iT- | 1= W

Sposab okreslania klasy rownowagi atmosfery

o 0K
* Ze wzordw empirycznych (metoda IMGW):
' Z tabel (metoda Pasquila) '
X Anuluj
Sposdb obliczania promieniowania stonecznego 2 Pomoc

# 7 rdinicy czasu od potudnia (metoda IMGW)

Z kata padania promieni

l=‘
W tym oknie mozna zmieni¢ sposdb ustalania klasy réwnowagi atmosfery.

Sposdb okreslania klasy rownowagi atmosfery:

Ze wzorow empirycznych (metoda IMGW)

Z tabel (metoda Pasquilla) - klasy sg odczytywane z tabel dla stopnia zachmurzenia ( w nocy), nate-
Zenia promieniowania stonecznego (w dzien) i predkosci wiatru

Domysing metodg jest metoda 1.

Sposdb obliczania promieniowania stonecznego:

Z rdznicy czasu od potudnia (metoda IMGW) - natezenie promieniowania jest funkcjg réznicy czasu do
potudnia

Z kata padania promieni - stosowana jest metoda doktadna, uwzgledniajgca szeroko$¢ geograficzng
miejscowosci.

Domyslng metodg jest metoda 1.

Zatwierdzenie wybranych opcji nastepuje po kliknieciu przycisku ,Zapisz”.
Klikniecie przycisku ,Anuluj” anuluje zmiany.

Wiecej w opisie algorytmdw obliczen.
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2.10. Analiza danych w pobranych plikach

qT. | 1= ﬁ
Katalog danych (lokalnie) M1 Zamkni
C:\Users\Public\Documents\dane meteo e Q Analizuj
Znaleziono 317 plikdw s_t_*.csv .

P - =) Dane w Internecie ? Pomoc

Kod  MNazwa stagim... 1960_1965 1966_1970 1971_1975 1976_1980 1981_1985 1986_1990 1991_1995 1996_2000 2001 2002 2003 !

125  LEBORK + Vi + Vi V v Vv v v V
135 HEL v v v v v v v v v v v
195  SUWALKI v v v v v v v v v v v
200 SWINOUISCIE  + W i + v Vv Vi W v Vi Vv
235  CHOIMICE v v v v v v v v v v
205  BIALYSTOK v v v v v v v v + v
330 POZNAHN + + v W Vi v i W V Vi Vv
399  TERESPOL v v v v v v v v v v
400  ZIELOMA GORA + i + v W v + v v +
435 KALISZ + Vi + Vi V Vi + v v +
460 SULEIGOW W i + v V Vi W v Vi Vv
500  JELENIA GORA + Vi + v W v + v v +
625 ZAKOPANE v v v v v v v v v v v
4 »

Po kliknieciu przycisku , ~ *Analizuj” program wys$wietli liste juz pobranych plikéw dla poszczegolnych
stacji meteorologicznych (Zobacz: Pobieranie danych).

u

L=

Mozna zmieni¢ katalog, z ktdérego odczytywane sg pliki po kliknieciu przycisku
go katalogu.

i wyborze nowe-

Po kliknieciu przycisku ,,Dane w Internecie” program przeanalizuje dostepnos¢ plikdw dla poszczegdl-
nych stacji meteorologicznych dla lat 1960 - 2018.

Mozna przerwac analize danych przyciskiem ,Przerwij”.

Zestawienie mozna skopiowac do schowka, zapisa¢ lub wydrukowac.

Przyktadowe zestawienie jest tez dostepne pod adresem: lista danych.

Okno zamykamy przyciskiem ,,Zamknij”.
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3. Metodyka wyznaczania standw rownowagi atmosfery zastosowana w
programie ,iMeteo”

Wyznaczenie standw rdwnowagi atmosfery (klas stabilnosci) obejmuje nastepujace etapy:

|. Wyznaczenie intensywnosci promieniowania Stonca przy powierzchni ziemi po
uwzglednieniu stopnia zachmurzenia nieba

Natezenie promieniowania stonecznego docierajgcego do gdrnych granic atmosfery okreslone jest
przez statg stoneczng. Wielkos¢ ta jest zdefiniowana dla $redniej odlegtosci Ziemia-Stonce i wynosi
okoto 1366,1 W/m?. Natezenie promieniowania stonecznego zmienia sie w cyklu rocznym ze wzgledu
na zmiany odlegtosci pomiedzy Ziemig a Stoncem w zakresie £3,4%. Ponadto natezenie zalezy od
kata padania promieni zaleznego od wspotrzednych geograficznych, pory dnia i pory roku .

Natezenie promieniowania moze byc¢ obliczane dwiema metodami :

1. Metoda IMGW :
I, =10k, (cl ){26[k cos(0,445+0,010578D, )]+ 58,15 ~13,26,/518 + (H,, —H, . ] }

gdzie:

L. - intensywno$¢ promieniowania Stonca po uwzglednieniu wptywu zachmurzenia [W/m?] ,
Hs, - godzina, dla ktdrej jest wyznaczana intensywno$¢ promieniowania stonecznego [h]
Hsc - godzina kulminacji Stofica w okreSlonym potozeniu [h],

Dy - numer dnia w ciggu roku,

ke (cl) - wspdtczynnik korekcyjny uwzgledniajacy wptyw zachmurzenia.

Wartosci wspoétczynnika korekcyjnego ke (cl) w zaleznosci od stopnia zachmurzenia.

Zachmurzenie
[oktany] 0 1 2 3 4 5 6 7 8
ke (cl) 1,1 0,9 0,8 0,76 | 0,705 | 0,655 | 0,57 | 0,455 0,2

2. Przy wykorzystaniu formut zawartych w arkuszu kalkulacyjnym dostepnym na stronie Califor-
nia Polytechnic State University :
https://www.calpoly.edu/~gthorncr/documents/solaranglecalcs.xls
wzory te uwzgledniajg szeroko$¢ geograficzng wybranej miejscowosci.

Il. Okreslenie stanu rownowagi w zaleznosci od wyznaczonej wczesniej intensywnosci
promieniowania i predkosci wiatru
W programie dostepne sg dwie metody:

1. Metoda IMGW - ze wzoréw

W nocy:
1=3.6—k;1g(0,1- ¢l +0.2)— k8- cl )

w dzien
1=3,6-k,1g(0.01-1,+1)-0,1k,1,

gdzie:

| - wielko$¢ pomocnicza,

k1, k2, k 3, k4 - wartosci state zalezne od predkosci wiatru.
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u 0 1 2 3 4 5 6 7 8
ki 32,25 23,5 17,2 5,3 2,52 0,319 0,161 0 0
k2 1,31 0,882 0,588 0,0355 | -0,0609 |-0,0845 |-0,0249 | -0,0225 | -0,00625
k3 3,275 2,92 2,73 2,265 2,06 1,155 0,274 0,153 0
k4 | 0,00462 | 0,00585 | 0,00606 | 0,0071 | 0,00442 | 0,0095 | 0,0129 | 0,0107 | 0,00792
stan r%‘grs‘?e";’fg' at | stan réwnowagi atmosfery po%vggtrats:(z:a |
A 1 0<=1 <1
B 2 1<=1 <2
C 3 2<=1] <3
D 4 3<=1 <4
E 5 4<=1 <5
F 6 | >=5

2. Zmodyfikowana metoda Pasquille’a

Zalezno$¢ klasy rownowagi od predkosci wiatru, intensywnosci promieniowa i zachmurzenia przed-
stawia sie nastepujaco:

Dzien
Predkos¢ wiatru Natezenie promieniowania stonecznego W/m?
nala/v %Sﬁkots c Silne Umiarkowane Niewielkie Zachmurzenie
m /s.p ' ( > 600) (>=300 <=600) < 300 catkowite
<2 A A-B B C
2-3 A-B B C C
3-5 B B-C C C
5-6 C C-D D D
>6 C D D D
Noc
Predkos¢ | Godzina | Stopien zachmurzenia nieba ( ok-
wiatru |w trakcie tany)
na wysoko-{wschodu
Sci lub za- | o 4.7 |Zachmurzenie
10 m n.pt.| chodu catkowite (8)
m/s stonca
<2 D F F D
2-3 D F E D
3-5 D E D D
5-6 D D D D
>6 D D D D

W przypadku klas posrednich (np. B-C) liczebno$¢ klas nalezy podzieli¢ proporcjonalnie do obu przy-
padkow (czyli 50% do klasy B i 50% do klasy C).
Predko$¢ wiatru jest przeliczana ze wzoru:

uh =ua*(h/ha)™
gdzie:

ua- predkos¢ wiatru na wysokosci anemometru, m/s

h — wysoko$¢ , dla ktorej jest obliczana predkos¢ wiatru, m
uh- predko$¢ na okresSlonej wysokosci — h

m — wyktadnik meteorologiczny zalezny od klasy réwnowagi
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Przyktady obliczer obiema metodami:

Przyktad obliczenia metodg IMGW

Wspoirzedne geograficzne: dtugosc g. 18,0819, szerokos¢ 52,766
Data: 2017-05-01

Godzina Hs; : 13:00

Czas kulminacji stonca: 12:44 (Hsc= 12,733)

Zachmurzenie: 3 oktany

kc = 0,76

Ic= 793,2 W/m?

Wysokos¢ anemometru 14 m.

Eredkoéc’ wiatru na wysokosci 14 m 7,7 m/s, po przeliczeniu na 10 m 7,2 m/s
1 0

k2 -0,0225
k3 0,153
k4 0,0107
| = 2,607
Klasa: C(3)

Przykiad obliczenia metodg Pasquille'a:

Wspdirzedne geograficzne: dtugosé g. 18,0819, szerokos¢ 52,766

Data: 2017-05-01

Godzina: 13:00

Wysoko$¢ anemometru 14 m.

Predko$¢ wiatru na wysokosci 14 m 7,7 m/s, po przeliczeniu na 10 m 7,2 m/s
Zachmurzenie: 3

Obliczone natezenie promieniowania stonecznego : 1074 W/m?,

po uwzglednieniu zachmurzenia 742 W/m?

Klasa odczytana z tabeli: C (3)
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